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PRESENTACION

Estimada y estimado estudiante:

Me es grato darte la bienvenida al nuevo semestre que estds por iniciar. En la Direccién
General del Colegio de Bachilleres de Quintana Roo, somos conscientes de las circunstancias
que te rodean y que han afectado al mundo desde hace mas de afio y medio; por ello, el
cuadernillo que ahora posees, es producto de un esfuerzo y trabajo conjuntos entre los
docentes y los responsables de las dreas académicas de nuestras oficinas centrales.

Si bien es cierto la pandemia continda, ello no representa un impedimento para no
cumplir con nuestra labor educativa, razén esencial de nuestra gran instituciéon. Por ello, hoy
mas que nunca, la labor académica es vital para alcanzar nuestro principal objetivo: tu
formacion escolar que contribuya a consolidar tu proyecto de vida.

El contenido de este Material diddctico del estudiante, te permitird continuar con tu
proceso de ensehanza-aprendizaje desde casa. Por supuesto, estards respaldado por la
asesoria y seguimiento de cada uno de tus docentes y autoridades educativas.

Cada una de las personas que laboramos en el Colegio de Bachilleres del Estado de
Quintana Roo ponemos lo mejor de nosotros para seguir caminando juntos, aun en la
pandemia, generando resiliencia y fortaleciendo las competencias académicas y
socioemocionales que nos permitan salir adelante.

Te invito a no bajar la guardia en lo académico y en el cuidado de tu salud. Trabaja
intensamente, con compromiso y con responsabilidad; sé responsable y perseverante, ello te

llevara al éxito y a cumplir tus metas. Te deseo lo mejor para este semestre que inicia.

Dr. Rafael Ignacio Romero Mayo
Director General
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INTRODUCCION

Nuestro compromiso es continuar generando estrategias que te permitan fortalecer los
aprendizajes de las diversas asignaturas, por esta razén ponemos a tu disposicién este
documento, el cual se construyé con la participacion de maestras y maestros del 4rea de
matemadticas de todo el estado, quienes con mucha dedicacién y esfuerzo disefiaron
actividades tomando en consideracién los aprendizajes esperados y las competencias de los
programas de estudio y que estamos seguros te permitirdn continuar con tu formacion
académica.

Es importante mencionar que, este cuadernillo contiene una serie de actividades que te
permitirdn alcanzar los aprendizajes esperados de la asignatura de Mateméticas 4, nos
sumergiremos a uno de los conceptos maravillosos de las matematicas, la funcién, en este
recorrido aprenderemos acerca del concepto principal, daremos un vistazo a las llamadas
funciones polinomiales, también las racionales y las trascendentes. De la misma manera,
analizaremos sus caracteristicas, las representaremos gréficamente y entenderemos su
relacién con la vida cotidiana.

Considera dos herramientas bésicas para esta asignatura como lo son: tener a la mano un
juego de geometria o cualquier objeto que te permita realizar trazos en tu libreta, asi como
recuperar la calculadora cientifica del semestre anterior para realizar algunos calculos
matematicos implicados en las actividades.

Recuerda que las matematicas son importantes en tu formacién, pues promueven el
razonamiento, al mismo tiempo desarrolla tu capacidad de anélisis, tu pensamiento critico,
tomar decisiones informadas e imaginar soluciones posibles a problemas. Algunas
actividades te pueden parecer faciles, otras quiza mas dificiles, pero no te desanimes, con un
poco de esfuerzo y perseverancia estamos seguros que podrés concluirlas satisfactoriamente.

Cada actividad contiene una lectura previa que te permitira reflexionar sobre los contenidos
principales, posteriormente encontrards las instrucciones precisas para desarrollarla y la
descripcién del instrumento con la que serd evaluada. Se hace énfasis en que practiques el
proceso de autoevaluacion, de tal manera que puedas reflexionar sobre las dificultades a las
que te enfrentaste y los aprendizajes que lograste al final de cada bloque, no olvides tomar
nota en tu libreta de todo aquello que observaste en tu proceso de aprendizaje para que
posteriormente puedas comentar con tu maestra o maestro.

Te recomendamos dedicar un horario determinado de estudio ya que las realizaras a través
de la autogestion, encuentra un espacio en casa que te permita estar comodo y con el menor
namero de distracciones, asi como revisa las instrucciones de cada actividad para completarla
con éxito.
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Es necesario que te mantengas comunicado con tu maestro o maestra para establecer las
fechas y los mecanismos de entrega, asi como los criterios de evaluacién, no te sientas solo,
estamos para apoyarte y acompafarte en este camino.

Las matematicas tienen un lado divertido y agradable, atrévete a descubrirlas.

iExito!
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;CON QUE CONOCIMIENTOS PREVIOS CUENTO? |G .
Instrucciones |

El propésito de esta seccion es reflexionar acerca de los conocimientos previos con los que
cuentas. Resuelve los siguientes ejercicios escribiendo el procedimiento completo en tu
cuaderno.

1. El trinomio cuadrado perfecto x* — 10x + 25 se descompone en:
a) (x—5)(x+5) b) (x —5)? c) (x—125)(x+12.5) d) (x+5)?

2. ;Cuales son las soluciones de la ecuacion cuadrética x? — 7x — 18 = 0?
x=9 x=-9 x=-10 xX=-6
a)x=—2 b)x=—2 ©) x=-8 d) x=3

3. ;Cual es la grafica que representa la recta que tiene por ecuaciéon y = 2x + 4?

a) b)

= N Wk O

G SRR R RS RR ) 12 3 456

12 3 456 1 3 4 56

4. ;Cual de las siguientes expresiones representa a una funcion trigonométrica?
a) y=cosx b) y=3x+2 c) y=2* d y=x
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5.

Ordena de forma ascendente por el grado con respecto a la variable x:
25xy?, 4x2y* —8x*y, 12x°y3, x3y7

6. La grafica muestra la variacién de la temperatura de un enfermo del hospital del IMSS
a lo largo de las horas que ha estado hospitalizado. Analiza la gréfica y responde a las
siguientes preguntas:
Temporatur
a1
40
39
38
37
36
35
34
2 4 6 8 10 12 1“4 1. 18 20 22 . 24’
Preguntas:

¢Cuéntas horas estuvo en observacion?

(Cuantas horas ha mantenido una temperatura constante?

(Cual fue la maxima temperatura que alcanzé?

El médico dej6 indicaciones para suministrar un medicamento para bajarle la fiebre en
el momento en el que ha alcanzado 39° ;a partir de qué hora recibi6 la medicacién?
(Cual es la temperatura minima que alcanza y a qué hora se produce?
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BLOQUE I. Relaciones y funciones

Actividad 1

> Aprendizaje Esperado: Emplea las inecuaciones para hacer comparaciones que le permitan
resolver de forma reflexiva, problemas presentes en su entorno.
» Atributo (s):

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas,
matematicas o graficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y
relaciones.

» Conocimiento (s):
Inecuaciones /Intervalos / Clasificacion de los intervalos

Lectura previa

Lee con mucha atencion el siguiente texto:

Seguramente en alguna ocasién de tu vida escolar te has ganado
una beca institucional o recibido alguna cantidad de dinero extra
por algin trabajo o mandado. Pero, ;qué sucede cuando nosotros
recibimos algtn dinero extra? Tal vez lo primero que pensamos es,
ien qué lo gastariamos?, o mejor atin; si nos alcanzaria para
comprar un teléfono nuevo, unos zapatos nuevos, una bicicleta etc.
A partir de que hacemos planes de comprar cualquier articulo,
estamos comparando nuestro dinero con el valor de los objetos y si
tenemos mas dinero que el costo de algtin articulo, simplemente lo
compramos. De esta forma comparamos constantemente las
dimensiones de un objeto con respecto a otro, si es mas costoso 0 menos costoso, si es mas
grande o més pequefio, mas pesado o més ligero etc.

Desigualdad o inecuacién

El enunciado que sefiala que una expresion es mayor que, mayor o igual que, menor que,
menor o igual, que otra expresion, es una desigualdad. Estos se resumen en la siguiente
tabla:

Simbolo Significado
Mayor que

Mayor o igual que
Menor que
Menor o igual que

INA IV |V

El uso de estos simbolos corresponde al concepto de inecuacién, y se da cuando se compone
de dos expresiones para conocer cuél de ellas es mayor o menor.
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Por ejemplo

Si planeas comprar una bicicleta con un valor de $1800.00, pero sélo cuentas con la cantidad
de '

El costo de $1800.00 es mayor
a la cantidad de dinero que se
tiene $ 1200.00.

1800 > 1200

Otros ejemplos de inecuaciones son los siguientes:

a)x > 2 b)12x < 24 )2x+3<x+8 d)idx—-2=>7+x

En matemdticas uno se resolvieron situaciones con igualdades o ecuaciones. Por ejemplo

3x —2 =7, en las cuales se determiné el valor de la variable. Para ello, se emple6 varias
técnicas, desde visualizar los posibles valores y verificarlos, pasando por los clasicos despejes,
factorizaciones, férmulas y otros. Estos se pueden resolver exactamente como las ecuaciones
lineales, pero con una excepcion. Si multiplicamos o dividimos ambos lados por un niimero
negativo, debemos cambiar la direccion de la desigualdad.

Por ejemplo:

Resolver la desigualdad lineal —4(3x + 2) < 16
—4(3x+2)<16

—-12x-8<16 Usar la propiedad distributiva para eliminar el paréntesis
—-12x < 24 Sumar 8 en ambos lados
x=>-2 Dividir entre -12 ambos lados e invertir el simbolo <
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Ejemplo 1

Encuentre el conjunto solucion de: a) x > 2

Respuesta:
Los nameros que cumplen con la condicién de ser mayores a 2 se pueden representar en la
siguiente recta.

ol /4 4 6 8 10 12

En la recta se puede apreciar que el nimero dos no entra en el intervalo de solucién.
Otra forma para presentar la solucioén es por intervalos: (2, « )

Ejemplo 2

Encuentre el conjunto solucién de: b) 12x < 24
Respuesta:

12x < 24
2
XS 12

x<2
La solucién se presenta de igual forma en la siguiente grafica:

O
o~

-10 8 6 -4 -2 0'
Otra forma para presentar la solucion es por intervalos: ( - «, 2)

Ejemplo 3

Encuentre el conjunto solucion de: ¢)2x +3 < x + 8

Respuesta:

Mover todos los términos que contengan x al lado izquierdo de la inecuacién con signo
contrario

2x—x+3<8

Mover los términos que no contengan x al lado derecho de la inecuacion.

2x —x<8-3, se resuelven las operaciones indicadas, x<5

La respuesta igual se presenta graficamente como sigue:

p . | .
S 2 3 2 =

Otra forma para presentar la solucién es por intervalos: (- ©, 5 ]
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Ejemplo 4

Encuentre el conjunto solucion de: d)4x —2 > 7 + x

Respuesta:

Mover todos los términos que contengan x al lado izquierdo de la inecuacién con signo
contrario

4x —x—-22=27

Mover los términos que no contengan x al lado derecho de la inecuacién con signo contrario
4x—x =27+2

Se resuelven las operaciones indicadas

Wl

3x =9, sedejasoéloalavariable x y el 3 pasa dividiendo: x>z, x>3

La respuesta igual se presenta graficamente como sigue:

¥ 4 5 6 7 B 9 1o>|

Otra forma para presentar la solucién es por intervalos: [3, )

Intervalo

En términos de Rios (2018) “Un intervalo representa al conjunto de nimeros comprendidos

entre 2 nimeros reales, dichos valores reciben el nombre de cotas o extremos” (p.21). Enla
siguiente tabla se muestra las posibilidades cuando a y b son numeros reales.

Tipo de intervalo Desigualdad Grafica Intervalo
Abierto n<x<m , \ (n,m)
\ 7
n m
Abierto x>n . (n, o)
AN
Abierto x<n X (oo,m)
n
Cerrado n<x<m ; ] [n,m]
n m
Semiabierto n<x<m , : (n,m]
n m
Semicerrado n<x<m C \ [n,m)
L J
n m
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Actividad 1.1

Instrucciones
1. Resuelve correctamente los siguientes ejercicios de desigualdades en tu libreta de
apuntes. Realiza la representacion gréfica y en forma de intervalos.
2. Seguidamente observa tus respuestas y selecciona la correcta en esta seccién. Anota en
la linea punteada después de los incisos la forma de intervalo en cada uno.

1 18x+6 <120 — 20x 2 6 —3x <15
a. F +
-3 0 a. 1 } t >
b. } . - -3 0
0 4 b. + 3 >
c. t ] 0 3
0 3 c : { F
d. ; =% 0 3
0 3 d. - f $
e. - ! F -3 0
0 3 e. i t
-3 0
3 6x—1>29 4 [4(x—7)<6x-—20
a. : 3 a. ; 3
0 5 0 4
b. : . b. : | F
0 5 0 4
c. ; 1 c. 1 t t >
0 5 —4 0
d <+—rit - £ d f +
0 5 —4 0
e. +— e e € :
0 46 —4 o
5 | -4—-3x<2 6 |[2x—3<4x+7
a. 1 " a. <~—i : .
-2 ]
Pp— E . :
- ' t b. t 1
0 2 0 5
C. { + C. - { $
-2 0 =5 0
d. —F + d. 3 : :
-2 0 -5 0
e. 3 } } e i ;
-2 0 =5 0
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Evaluacion

e Esta actividad se evaluard con una lista de cotejo de solucion de ejercicios (Instrumento de
evaluacion 1)

Actividad 1.2

Instrucciones
1. Lee correctamente el siguiente problema y realiza el planteamiento en forma de
inecuacion.
2. Resolver correctamente el ejercicio planteado y concluir.

“Venta de cubrebocas, un respiro econémico para algunos”

Ante el brote de coronavirusy la contingencia sanitaria,
algunos aprovecharon la oportunidad para fabricar y
vender cubrebocas, con el fin de obtener algin ingreso, pues
cientos de personas quedaron desempleadas temporalmente
y otros fueron despedidos. Tal es el caso de José Buendia,
que decidi6 invertir sus ahorros en la fabricaciéon y venta de
cubrebocas, para poder llevar asi algin sustento a su
familia. Sin embargo, al analizar sus costos de fabricacion,
lleg6 a la conclusién, que para recuperar su capital y tener
una buena ganancia, debe vender al menos 240 cubrebocas

al mes. Si en las primeras tres semanas vendi6 170, ;cudntos
cubrebocas, debe vender en la Gltima semana del mes?

Evaluacion

e Esta actividad se evaluara con una lista de cotejo de soluciéon de problemas (Instrumento de
evaluacion 2)

10
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Actividad 2

> Aprendizaje Esperado: Emplea las relaciones y las funciones, que le permitan resolver de forma

reflexiva problemas presentes en su entorno
» Atributo (s):

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas,
matemdticas o graficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y

relaciones.
» Conocimiento (s):

Relacién / Funcién / Formas de presentar una funcién /prueba de la recta vertical

Lectura previa
Lee con mucha atencion el siguiente texto:
“Lo que debes saber antes de comprar un celular nuevo”

La primera pregunta que todo el mundo debe plantearse antes de
comprar un Smartphone es, jqué uso se va a dar de él? Si solo se
necesita para llamadas y mails, probablemente no haga falta adquirir el
altimo modelo de las marcas maés caras del mercado. Por el contrario, el
teléfono movil se ha convertido en una herramienta de trabajo y ocio
imprescindible para algunos usuarios. En estos casos, si por necesidad o
por habito se utilizan frecuentemente funciones como la navegacion
GPS, aplicaciones de ofimatica o herramienta multimedia, un
smartphone de una gama superior sera mas adecuado.

—

Una vez hayas definido un precio tope, estos son los elementos que deberias tener en cuenta:

Caracteristicas
Tamafio
Sistema operativo

Duracion de la bateria

Almacenamiento

Funcién foto y video

Como puedes observar todos los Smartphone tienen una cierta relacion con algunas

caracteristicas que cubra tus necesidades. Pero a su vez cada una de las caracteristicas

cumplen una funcion en particular.

11
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Relacion.
Se presenta cuando a cada elemento del primer conjunto le corresponde uno o mas elementos

en el siguiente conjunto. En este sentido si asignamos al primer conjunto “x” y al segundo

“"__7

conjunto “y” podemos notar que al relacionarse se forma un conjunto de pares ordenados

(x,y)

Como se muestra en la siguiente imagen:

Conjunto “X” Conjunto “Y”
) )
0 > 2
1 >3
| »
2 | | > 5
3 »7
— —

En nuestra vida cotidiana existen infinidad de situaciones que se pueden presentar como una
relacion. A continuacién, se mencionaran algunos.

Ejemplo 1

Compaiieros Redes sociales
de la escuela aue utilizan
7 ) 7 amm )
Luis L o
o |~
0 Pedro >’<
<
O @ Carlos ><><
o Roberto< \
e @ o oberto \\‘ o
e @ Maria —+—1

Andv > @

12
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Ejemplo 2

Amigos de tu Deportes que
colonia practican

Ejemplo 3

Clasificacién de los Animales
animales por su x
(P
alimentacion v @
s
Carnivoros —_| /

Herbivoros

Omnivoros <

\_ )

13
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Funcién

“uyn

Una funcién se presenta cuando a cada elemento del conjunto “x”, se relaciona
directamente con un solo elemento en el conjunto “y”.

También se representa como dos conjuntos de nameros. Uno, en el que toma valores la
variable independiente x, y otro, en el que toma valores la variable dependiente “y”. Entre
estos conjuntos se da una relacién dada por f(x)=y

Se puede representar como sigue:

Conjunto A Conjunto B
T ) o
X1 > Y1
X2 > Yo
X3 > Y3
X4 > Y4
U2 N
Dominio Codominio o

Contradominio

Dominio.

Son todos los valores que le corresponden al conjunto “x”.

Codominio o contradominio

Son todos los valores que le corresponden al conjunto “y”, que estan relacionados de alguna

forma con los valores del conjunto “x”.

Al igual que el concepto de relacion, en nuestra vida cotidiana constantemente interactuamos
con situaciones que se pueden representar como una funcién. A continuacién, se mencionan
algunos ejemplos de funciones:

14
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Estados de la Ciudad
Reptublica capital
N Y
\ .’ Yucatin /Campeche
3 \'_ 0. Roo ><><ATuxtla G.
‘g : ’ Campech><>< Mérida
& Chiapas A Chetumal

—

El dominio corresponde a los estados: Yucatan, Q. Roo, Campeche, Chiapas. Mientras que el
codominio son las ciudades: Campeche, Tuxtla Gutiérrez, Mérida y Chetumal.

Ejemplo 2

Agencias de  Vehiculos

vehiculos

< ((_ )
& | [«asw
MAVERSA

“\EcoSrorT

Volkswagen

o B Vento

CHEVROLET

—

The Ford Model T
Is the Most Popular
Carin History

El dominio, son todas las agencias: Nissan, Ford, Volkswagen, Chevrolet. Mientras que el
codominio, estd formado por los nombres de los vehiculos: Chevy, Versa, Ecosport y Vento.

15
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Retomando los 2 ejemplos anteriores se puede identificar una relaciéon entre los dos
conjuntos, sin embargo, también se considera que es una funcién debido a que sélo le
corresponde un elemento en el segundo conjunto.

Regla de correspondencia

En una funcién se establece una regla de correspondencia f(x) = y, esta regla garantiza que

se cumpla que a cada elemento del dominio le corresponda un solo elemento en el

codominio.

Lo anterior se puede presentar con la siguiente maquina de funciones:

£

\rGlOY(.’j JC
| \/"

Valores el
u >(ll

Si observamos detenidamente la maquina de funciones, los valores de “x” tienen una entrada,
misma que deberd pasar por un proceso de construccién, que para nuestro caso es la regla de

“"__J7

correspondencia en la forma f(x)=y para obtener un resultado final de “y”.

16
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Rango de una funcién

“En una funcién no es necesario que todos los elementos del contradominio
queden relacionados con elementos del dominio. El subconjunto del

contradominio que si queda relacionado con elementos del dominio se le llama
imagen o rango” (Contreras L. Martinez M, 2018)!

Por eiemplo:

X y
N /) )
1 | 4

Dominio = {1,2,3,4}
Codominio = {4,7,10,13,15}
Rango = {4,7,10,13}

Formas de presentar una funcién

1. Diagrama sagital 2. En forma de tabla 3. Parejas ordenadas
X y

4 N /) ) T
1| +»4 X y {(1,4),(2,7),(3,10), (4,13)}
9 N 1 4
3 L1 1»10 2 7
4 /_,—/& 3 10
N N RN Bl

1 (Contreras L. Martinez M, 2018)

17
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y=3x+1 El triple de un
ndmero aumentado

en uno

La representacion grafica de una funciéon permite analizar desde otro enfoque su
comportamiento. Si se dispone de la grafica de la funcién, es facil conocer, analizar y
comparar la relacién que hay entre las variables estudiadas, asi como analizar su naturaleza e

identificar puntos y regiones de interés. (Rios, 2018, p. 33) 2

Por ejemplo:

Asignar valores a la siguiente funcion y = 4x — 1
a) Realizar la tabla de valores y los pares ordenados
b) Representar la tabla en forma sagital y representar el dominio, codominio y rango
¢) Realizar la grafica

“o_

a) Retomando nuestra maquina de funciones, asignamos valores a “x” en el intervalo [0,3]

£(0) =4x-1

Erlvada [ > ' £(0)=4(0)-1

0,1,2,3 £(0)=-1
Valores de “x” | y=-

2 (Rios, Matematicas IV,2018)

18
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Si continuamos con los demas valores que se encuentran en la maquina de funciones, se
obtiene la siguiente tabla de valores:

>
<

0 f(0)=4(0)—1=-1 0 1
1 f1)=4(1)—1= 3 1 3
2 f2)=42)-1=7 2 7
3 f3)=43)-1=11 3 11

b) Forma sagital

X y
e N\ N
0 > -1 Dominio: {0, 1,2, 3}
1 > 3 Codominio:
-1,3,7,11
) . o { }
Rango:{-1,3,7,11
3 11 g0 }
—

Prueba de la recta vertical

Pares ordenados:

{(0, _1)' (1'3)' (2'7) (3111)}

c) Realizar la gréfica

La prueba de la recta vertical es un criterio no formal que permite identificar si un grafico
cumple con la condicién de ser una funcién o no. La prueba consiste en deslizar una regla
de manera vertical apoyandose sobre el eje X por todo el trazo del grafico. Si la recta toca
en un solo punto al grafico entonces este cumple la condicién de una funcién, pero en caso

de que haya al menos un punto donde la recta toque a dos 0 mas puntos entones el grafico
no sera una funcién. (Rios, 2018)3

A) Si es una Funcién

3 (Rios, Matematicas IV,2018)

X

—
-

B) Si es una Funcién

19
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Actividad 2.1

Instrucciones

1. Analiza correctamente los siguientes pares ordenadas y responde en caso de ser una
funcién o relacion sobre la linea. Justifica tu respuesta.

(3,4), (58), (7,2), (94), (10), (0,3) (2.8), (56), (62), (74), (9.0), (6,3)
(5.2), (15), (2-2), (33), (69), (4-4) (3.6), (25), (7,-2), (83), 9.9), (4,4)
22), 31), 5,9, 21), (5,3), (7,6) (5.2, (3.1), (,9), 2.6), (5,3), (6,6)

2. Relaciona cada conjunto con el de la izquierda e identifica cudl de los siguientes
diagramas sagitales corresponde a una funcién o relacién. Justifica tu respuesta

A) Estados de B) Asignaturas del Horas a la
la Reptblica Ciudades 4° sem. semana
TN ) a N )
Q. Roo Tepic Fisica 2
. 5
Sonora Tulum Inglés
” 4
Nayarit Ocosingo Matematicas
. . 3
Chiapas Champotdn Orientacion
; 1
Campeche Navojoa Literatura
Cancun \ /
. . ;Es una funcioén o una
Q) Poligonos Numero de < -
relacion?
regulares lados
— (. ) A)
3 B)

O :
> ‘
A . Evaluacion

Esta actividad se evaluara con

O 6 lista de cotejo (Instrumento 3)
— 8
—
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Actividad 2.2

Instrucciones

1. Observa cada uno de los siguientes diagramas y determina los elementos que se solicitan.

1 4 5 5 ) Dominio:

3 > 11 Codominio:

5 »i? Ecuacion:

7 > ? Imagen:

5 > 29 f(5)= f(7)=

/ \ ..
1 4 A Dominio:
\\
Codominio:
4\\\
3 \;’ 10 Ecuacion:
| >
) /;/v Imagen:
5 — | f(5)= f(3)=
\__/ \_____
C m
/ \ .
3 / » 30 \ Dominio:
5 _ 550 Codominio:
2 ;2 Ecuacion:
0 > ? Imagen:
4 > i f(-2)= f(0)=
\ \_______J
Evaluacion

e Seevaluard con una lista de cotejo (Instrumento 4)
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Actividad 2.3

Instrucciones

1. Identifica cudl de las siguientes graficas es una funcién utilizando la prueba de

verticalidad

b
4

(

[~

(D
-

A) B) ©) D)

Evaluacion
o Esta actividad se evaluara con una lista de cotejo (Instrumento de evaluacién 3)
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Actividad 3

> Aprendizaje Esperado: Emplea las relaciones y las funciones, que le permitan resolver de forma
reflexiva problemas presentes en su entorno / Utiliza el pensamiento critico y reflexivo para
resolver la composiciéon de funciones, asi como la funcién inversa, llevandolas a situaciones
aplicables en su entorno/ Aplica la funciéon compuesta e inversa de manera algebraica o gréfica,
promoviendo su creatividad para calcular problemas de su vida cotidiana.

» Atributo (s):

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas,
matemdticas o graficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y
relaciones

» Conocimiento (s):
Funciones especiales /Funcion escalonada / Funcién inversa/Funciones crecientes y decrecientes
/ Transformaciones graficas /Composicién de funciones

Lectura previa
Lee con mucha atencion el siguiente texto:

En la actividad 1, se plante6 el problema del senor José
Arcadio Buendia, que decidié invertir sus ahorros en la
fabricacion y venta de cubre bocas. Esto para mitigar los
efectos econdmicos por falta de empleos ante el brote de la
actual pandemia del coronavirus.

Resulta que el sefior, Buendia después de optimizar sus
gastos y recursos observé que la ecuacion que le permite
calcular sus ganancias esta dada por: y = 15x — 250

(A partir de cudntos cubre bocas debera vender el sefior
Buendjia, para obtener un margen de ganancia?

Solucién.
Para realizar esta actividad se procede a construir una
X Y = 15x — 250 tabla y se asignan valores de [14, 18]
14 -40 Seguidamente procedemos a graficar los valores.
15 -25
16 -10
17 5
18 20

iy
o
»n
o
w
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Graficacion de funciones

Con base al ejemplo anterior, para graficar una funcién de la manera mas sencilla,
basta sustituir valores de “x” en la funcién, y calcular los valores correspondientes

“o__7

para “y”, ubicar estos puntos en el sistema de coordenadas cartesianas y unir los

puntos por una curva suave. Por lo tanto, la graficacion de las funciones, es como un
retrato de la funcién, nos ayuda a tener una idea de su comportamiento con los valores
que le vamos asignando.

A partir de la gréfica de la funcién podemos encontrar el dominio, codominio y describir su
comportamiento: dénde crece, donde decrece, donde se hace cero o dénde tiene un maximo o
un minimo etc.

Clasificacion de funciones

Clasificacién segiin su forma

e Funciones algebraicas: Ejemplos
a) Polinomiales f(x) =ax®+bx*> +cx+d f(x) =4x3+2x>+3x+1
b) Racionales fx) = % f(x) = 2x2+4
¢) Irracionales f(x)=Vvax+b f(x) = Vax+2
e Funciones Trascendentes:
a) Funcién exponencial f(x)=¢e* f(x) = 8(2)*
b) Funcién Logaritmica f(x) =logx f(x) =log, x
c) Trigonométrica f(x) =senx y=5senx

Clasificacién de las funciones por sus grificas

4 A
b

7
6
e
2
o

7

2 ® >
— - x[}

-4 -3 -2-1[(1 2 3 4

Funcién continua Funcién discontinua
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Clasificacién por la asociacién entre dominio y rango

Funcidn inyectiva

Son aquellas en las que para cada valor del

contradominio existe solo un valor del dominio;

es decir, cada valor de y tendra solamente un

valor de x. Pueden sobrar elementos "y" en el

contradominio.

Para determinar graficamente si una funcién es

de este tipo, se traza una linea horizontal y si esta
la cruza en un solo punto se dice que es una
funcién uno a uno.

Funcién sobreyectiva

También se llaman suprayectivas. Es cuando
todos los valores del dominio tienen su imagen

en el contradominio, incluso més de una imagen

y no queda un s6lo valor "y" que no esté
relacionado por lo menos con uno de "x".

Funcion Biyectiva

Se dice que una funcién es biyectiva, cuando es

inyectiva y sobreyectiva a la vez, es decir, un
valor del dominio tiene solamente uno del

contradominio y ningtn valor del contradominio
sobra.

25



Cuadernil'lo
Educativo

Funciones especiales

Estan formados por los siguientes:

Funcién constante, funcion identidad, funcién escalonada y la funcién valor
absoluto

Funcion constante:

Esta dada por la forma y = a, y estd presente en muchos
aspectos de la vida cotidiana, por ejemplo, cuando vas
caminando y observas la altura de los edificios con
respecto al piso.

En el edificio le podemos asignar la altura de 30 m, que
matematicamente se puede escribir como y = 30

“Esto nos ayuda a definir la funcién constante como

aquella que relaciona todos sus elementos del dominio a

un solo elemento del codominio, por lo que se le llama
constante” (Gutierrez & Pérez, 2015)4

Su grafica esta dado por:

Y4
4+ Sy
24
+—+ 4
= 3 (RS R LA

4 (Gutiérrez y Pérez, Matemaéticas IV, 2015)
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Funcion identidad

Es el conjunto de parejas ordenadas (x, y) de tal manera que su primera y segunda
componentes son iguales. Esta definida por f(x) = x. Su grafica es una linea recta que pasa
por el origen con una inclinacién de 45°, su dominio y codominio son todos los nameros
reales.

¥ flx) = x
A &
2 |-
10
1 2 *x

Funcién escalonada

Las funciones escalonadas son aquellas cuyas gréficas se
forman por segmentos de lineas rectas horizontales. Una
funcién escalonada puede representar el porcentaje de
impuestos que le descuentan a un trabajador al recibir su
sueldo. La siguiente tabla muestra los impuestos
dependiendo el salario que recibe el trabajador.

(Gutierrez & Pérez, 2015 p. 41)

14 A T ] T T
Sueldo $ Impuesto | % 12 | | HERE
0-1000 3% L L
1001 - 4000 6 % 110 | T |
4001 - 6000 8% b 3 |
6001 - 9000 10 % U
9001 - 20,000 12 % £ B | oK
Mas de 20, 001 14 % T4 N | [ 1]
o A
2 +- R e e -
it I O O
o L 1 . i
01 4 6 9 20

SUELDO MILES $

>(Gutiérrez y Pérez, Matematicas IV, 2015)
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Funcién valor absoluto

La funcién valor absoluto relaciona el conjunto de

Angulo de Planos Angulo

los nameros reales con ellos mismos, pero con Angulo d '
incidencia Iguales Reflejado

magnitud positiva. Su dominio son todos los
nuimeros reales y su codominio son los numeros

positivos. Su grafica es similar al
comportamiento de los rayos de la reflexiéon y Rayo Rayo
. , Incidente Reflejado
refraccion de la luz en una figura plana.
La funcion valor absoluto se presenta en el E Espejo Plano |
siguiente diagrama sagital: Imagen de la reflexion y refraccion de la luz
N Y se define de la siguiente manera:
1 \\ Si x es un elemento de los nuimeros
1| \1 reales entonces a la expresion se le
5 — | e nombra valor absoluto de x. Y esta se
T 2 .
1 define como:
Ny R 3
——> X, x=0
s—T [ fe == ¥l
/ ’

_3/
—

Su gréfica esta dada por :

&Y

S
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Actividad 3.1

Instrucciones

1. Identifica y escribe el nombre que le corresponde a cada expresién algebraica
tomando en cuenta su clasificacién segiin su forma.

a) f(x) = 2x3+3x—2

b) f(x) = % sen 2x

c) f(x) = 6logs x
d) f(x)=2x+2
e) f(x) = 7(5)"
x—3
2—-9

) fx)=

X

2. Resuelve correctamente cada uno de los siguientes ejercicios

a) La estatura de Manuel, de 37 afios, es constante y mide 1.63, grafica su estatura.

A

L

29



Cuademil.lo
Educativo

b) La siguiente tabla muestra el porcentaje de impuesto de compraventa de un vehiculo
en la ciudad de Canctin Q. Roo, que depende del costo. Realiza la grafica y menciona el
impuesto que corresponde si se compra un vehiculo de 125,000 pesos.

_ COSTOENPESOS™ |~ IMPUESTO. -
1-80000 1%
80 001 - 120 000 2%
120 001 - 160 000 3% o o
160 001 - 220 000 4%
220 001 en adelante 5%

c) Observa cada una de las siguientes gréficas y menciona el nombre que le corresponde

de acuerdo a su tipo de funcién.

e B |

Evaluacion

e Esta actividad se evalua con una lista de cotejo (Instrumento de evaluacion 5)
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Funcion inversa

“Un modo muy sencillo de entender la funcién inversa f~!(x) es definirla como

aquella que realiza una accién opuesta: por ejemplo, la funcién inversa de la suma es la
resta; para la divisién, la multiplicacion.”® (Hinojosa, 2014)

La funcion inversa de f : A » B representada por f~1(x), es la expresion f~(x): B — A, que
hace que si ¥y = f(x) entonces x = f~1(y)

Por ejemplo, si f(x) = {(—8,1),(=7,2),(—6,3),(—5,4)}, entonces las parejas ordenadas de la
funcién inversa son: f~1(x): {(1,-8),(2,-7),(3,-6), (4, —5)}.

Proceso para calcular la funcién inversa: Su grafica es de la siguiente forma
A ,
1. Se reescribe la funcién como f(x) =y /
2. Se cambian las variables : x por y y y por x v = f(x)
3. Se despeja la variable y de la expresion resultante ___/ N
4. Se sustituyey por f~1(x) 7
Ejemplo 1 , ¥ =W

Encuentra la funcién inversa de f(x) = 3x — 8

Paso 1. Se reescribe la funcion f(x) = 3x — 8, como una ecuacion.
y=3x-—8

Paso 2. Se intercambian las variables x,y.

x =3y —38,

Paso 3. Se despeja la variable “y” de la expresion x = 3y — 8,

El - 8 pasa sumandoax; x+8 =3y

El 3 que estda multiplicando a y, pasa dividiendo a, x +8; y= %8

Paso 4. Se sustituye “y” por f‘l(x) ; f—l(x) = ";"_8

6 (Hinojosa, Matemadticas IV, 2014)
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Ejemplo 2

x+8

Encuentra la funcién inversa de f(x) = —~

. ., x+8 .z
Paso 1. Se reescribe la funcion f(x) = ——» como una ecuacion.

_x+38

Y73

Paso 2. Se intercambian las variables x,y.
_y+8

T3

"

. . .. _ y+8
Paso 3. Se despeja la variable “y” de la expresion x = =
3x =y+8 - 3x — 8=y, sereescribe como: y =3x — 8

Paso 4. Se sustituye “y” por f~1(x) ; f1(x)=3x—-8

Ejemplo 3

2x-5
4

)

Encuentra la funcién inversa de f(x) =

. .. 2x—-5 ./
Paso 1. Se reescribe la funcion f(x) = —,—» Como una ecuacion.

2x—5
4

y =
Paso 2. Se intercambian las variables x,y.

_2y-—5
4

X

. . i .2 __ 2y-5
Paso 3. Se despeja la variable “y” de la expresion x = ——

El 4 que estd dividiendo pasa multiplicando a x; 4x = 2y — 5

4x + 5
2

el — 5pasa sumando al 4x — 4x + 5 = 2y, y el 2 pasa dividiendo y =

4x+5
2

Paso 4. Se sustituye “y” por f1(x) ; f1(x) =
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Actividad 3.2

Instrucciones

1. Dada las siguientes funciones encuentra la funcién inversa.

2. Se debera resolver en la libreta de apuntes.

3. Para cada ejercicios grafica ambas funciones (original e inversa) en Geogebra y copia
las imagenes a tu libreta.

1 2 4x — 3
f(x) =3 —-5x fo) = 3

3 4 44+ x
f(x)=8x—4 f(x) = 5

Evaluacion

e Esta actividad se evalua con una lista de cotejo de solucién de ejercicios (Instrumento de
evaluacion 6)

33



Cuadernil.lo
Educativo

Funciones crecientes

A medida que aumenta el valor de x, aumenta el valor de y. por lo tanto, seréd

creciente en un intervalo si se cumple la siguiente condicion:

x1 < X2 = f(x) < f(x2)

yA
A )\
F(xy) fromeemeeeeeeeenenaess : N 74N AN
' y va kY
i X, < X A\ AL
E 1 2 . , ( f Y _}
E f(xl) < f(xz) A1 X
f(x:) ! : - 4 ¥ ,J ‘
| | VIVIN NN/
! ! >
X X3 2

Funciones decrecientes

A medida que aumenta el valor de x, disminuye el valor de y. por lo tanto, sera

decreciente en un intervalo si se cumple la siguiente condicion:

x1 < x2 = f(x1) > f(x2)

X|<X2

() > f(x,)

Yy
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Ejemplo 1

| | En la siguiente imagen identificar en qué intervalo es
creciente y decreciente

Intervalo creciente: [0, 2]

2 / - Intervalo decreciente : [ 2, 4]

En la siguiente imagen identificar en qué intervalo es
creciente y decreciente

Intervalo creciente:  [2,4]

Intervalo decreciente : [ 0, 2]

En la siguiente imagen identificar en qué intervalo es
creciente y decreciente

Intervalo creciente: [—3,—2]y[0,1]

Intervalo decreciente: [—2, 0]
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Actividad 3.3

Instrucciones
1. Observa cada una de las siguientes graficas y subraya con marcador rojo cuando la
funcién sea creciente y de color azul cuando sea decreciente.
2. Identifica los intervalos crecientes y decrecientes para cada grafica.

A) B)

Intervalo creciente: Intervalo creciente:
Intervalo decreciente : Intervalo decreciente :
C) D)

Intervalo creciente:
Intervalo decreciente :

Intervalo creciente:
Intervalo decreciente :

Evaluacion

e Se evalta con lista de cotejo (Instrumento de evaluacion 7)
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Traslaciones Verticales y Horizontales

Las Traslaciones verticales y horizontales son los desplazamientos de una funcién en el
sistema de coordenadas (x,v).

Traslacion vertical.

Si realizamos una traslacion vertical de una funcion, la grafica se moverd de un punto a otro
punto determinado en el sentido del eje “y”, es decir, hacia arriba o hacia abajo.

a) f (X) +c Traslacion
b) f (x) —C VA hacia arriba
e Funcidn original

Traslacién

\ /4/ hacia abajo
\/ x

\ 4
Traslacion vertical

A

Traslacion Horizontal

Si realizamos una traslacion horizontal de una funcién, la grafica se movera de un punto a

“_7m

otro punto determinado en el sentido del eje “x”, es decir, hacia la derecha o hacia la

izquierda.”

Funcién original

a) f(x+c)
b) f(x—c¢) YA

< >
Traslacion Traslacion
hacia la izquierda hacia la derecha

4
Traslacion horizontal

7 Carolina Saavedra, Portal educativo. Traslaciones verticales y horizontales. Recuperado el 21 de noviembre de 2020 de:
https://www.portaleducativo.net/cuarto-medio/8/traslaciones-horizontales-verticales
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Ejemplo 1. Desplazamiento Vertical

Asignar valores en el intervalo cerrado de [—-2,2] para
las siguientes funciones y graficar.
a) f(x)=x%* b)gx)=x2+2 ) h(x)= x*—2

“”_7

Se oberva que si “c” es una constante diferente de cero
y f(x) es una funcién entonces se realiza lo siguiente:

a) Se tiene g(x) = x*+2, se trasladara “2”
unidades arriba.

b) Si se tiene h(x) = x?—2, se trasladara “2”
unidades abajo.

Ejemplo 2. Desplazamiento Horizontal

“

gx)=x*+2
4 f(x) =2
h(x)= x*-2
-2 0 2 4

Asignar valores en el intervalo cerrado de [—2, 2] para las siguientes funciones y graficar.

Funcién a) g(x) = x* b) f(x) = (x + 2)2

c) h(x) = (x —2)?

w4

Se observa que “c” es una constante
diferente de cero y f(x), es una
funciéon, por lo tanto se realiza lo
siguiente:

a) Si se tiene f(x)= (x+2)2
se trasladard 2 unidades a la

izquierda.

b) Si  se tiene f(x)=(x—2)2
, se trasladara 2 unidades a la
derecha.
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Actividad 3.4

Instrucciones

1. Asigna valores de [—5,5] y grafica en tu libreta de apuntes, por medio de traslaciones
verticales y horizontales de las gréficas f(x) =x, g(x) = x*y h(x) = x>

1. f()=x+1, f(x)=x—-2

2. g(x) = x>-5,g(x)=x*+5

3. g(x) = (x—3)%g() = (x +3)*

4. h(x) = (x +4)3, h(x) = (x — 4)3

e Seevaluaré con lista de cotejo (Instrumento de evaluacién 8)

Composicion de funciones

Se presenta al tener dos funciones f(x) y g(x). Si el rango de g(x) esta incluido en el dominio

de £, entonces la funcién compuesta f(g(x)), se denomina f con g. A si mismo se puede

definir la funcién compuesta g con £, g(f(x)).

Ejemplo 1

Sif(x)=3x+2 yg(x)=4-2xencontrar f°gy g°f

1.Se sustituye f(g(x)) = f°g 2. Se sustituye g(f(x)) = g°f
f(x)=3x+2 glx) =4—-2x

F(4—2x) = 3(4—2x)+2 g(Bx+2)=4-23x+2)
f(4—-2x) =12 —-6x+2 gBx+2)=4—-6x—4

f°g = 14 — 6x 9°f = —6x
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Ejemplo 2

Sif(x) =2xy g(x) =3x+1, encontrar f°gy g°f

1. Se sustituye f(g(x)) = f°g 2. Se sustituye g(f(x)) = g°f
fBx+1)=23x+1) g(2x) = 3(2x) +1

fBx+1) =6x+2 g2x) =6x+1
ffg=6x+2 g°f=6x+1

Actividad 3.5

Instrucciones

1. Encontrar f°gy g°f, en tu libreta de apuntes, dados los valores de las funciones
siguientes.

a) f(x) = 3x>+4x—-3ygx)=x+1
b) f(x) = 4x—-3yg(x)=2x+38

¢) f(x) = 15—x y g(x) = 3x — 2x?

2
d) f(x) = 5x+4yg(x) =—

Evaluacion : Se evalta con lista de cotejo (Instrumento de evaluacion 9)

VALORANDO MI AVANCE

Para concluir, contesta en tu libreta las siguientes preguntas con respecto de lo que aprendiste en este
bloque:

(Qué estoy aprendiendo?

(En qué aprendizajes esperados atin tengo dificultades?

¢Qué acciones puedo realizar para mejorar mi desempefio?
(Qué estrategias de estudio me han funcionado en este bloque?
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BLOQUE II. Funciones polinomiales

Actividad 1

> Aprendizaje Esperado: Construye modelos grafico, algebraico y numérico de funciones
polinomiales favoreciendo el trabajo colaborativo en los problemas de su entorno.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas,
matematicas o graficas.

> Conocimiento (s): Modelo algebraico general de funciones polinomiales

Lectura previa
Lee con mucha atencion el siguiente texto:

Las funciones polinomiales son una parte de las funciones
algebraicas en las que se destinan todos los tipos de polinomios
(de una sola variable), los cuales tienen diversas aplicaciones en
la sociedad: El cambio del dolar, 1a cantidad maxima de produccion
que una empresa puede realizar antes de comenzar a tener
pérdidas, el punto de equilibrio empresarial entre la oferta y
demanda de cierto producto, el volumen mdximo que un objeto
puede contener segin la variacion de sus medidas, la
depreciacion de cierto bien, la cantidad de calor que es capaz de
transmitir un cuerpo caliente a un cuerpo frio, son unos
cuantos ejemplos que podemos construir o analizar en la vida
comun de las matematicas.

Cuando se desea trabajar el modelo polinomial para este tipo de funciones, tenemos que
considerar que engloba a los que desde algebra se han estado tratando, hasta aquellos nuevos
que presentan patrones graficos cuyo andlisis requiere de manipulacién analitica y
geométrica algo sofisticada.

Antes de realizar los ejercicios pertinentes, definiremos los conceptos a trabajar para la

primera actividad y de ahi los que de igual manera serdn empleados en las posteriores debido
a que las funciones polinomiales se dividen en casos particulares.

Una funcion polinomial es aquella que se define como:

P(x) = apx™ + ap_1x™" 1+ ap_x" 2+ 4+ a;x + aq
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Doénde:
a; = coeficientes del polinomio
x = variable independiente
n = grado del polinomio (normalmente entero positivo)
a, = término independiente

Las caracteristicas que tienen en forma grafica son dependen del grado del polinomio que
estos sean (grado absoluto) el cual lo podemos dividir en: lineal (grado 1), cuadratico (grado
2), cabico (grado 3) y a partir de los anteriores en grado par o impar (por la forma grafica que
estos tienen.

La gréfica de una funcién polinomial, es una curva suave, no presenta picos ni cambios
drésticos de variacién como otro tipo de funciones y son consideradas funciones continuas
(ya que no presentan saltos, interrupciones o como coloquialmente se le dice en matematicas:
se pueden trazar a partir de tal manera que no levantamos el lapiz)

’ X
Ejemplo grafico de una funcién polinomial Ejemplo grafico de los cambios de variacién
continua. suave que tiene una funcién polinomial.

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

Como parte final tedrica, tenemos que hablar sobre las raices, también conocidas como las
soluciones de la funcién polinomial. Casi siempre cuando se habla de raices, se hace
referencia a las raices de una planta, la cual entre o traspasa la tierra, en su semejanza a una
funcién, es cuando esta corta o traspasa al eje x, pero lo hace en un valor particular, y
podemos hablar de la existencia de estos o no, asi como de la cantidad que pueden tener, con
valores reales o imaginarios.

La cantidad de raices de un polinomio varia segin el grado del mismo que tengamos, siendo
la mayor cantidad de estas n (el cual representa la potencia mdas grande que tiene la
expresion) y siendo la menor cantidad 0 o 1, dependiendo del tipo de funcién.

Los polinomios los podemos dividir en dos tipos, de grado par (2, 4, 6, ...) y de grado impar
(1,3,5,7,9, ...), teniendo como caracteristicas principales:
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Grado impar Grado par

La cantidad minima de raices que tendré la
funcién 1, y la cantidad méxima es n, ya que
por el comportamiento grafico que tiene, al
menos corta una vez al eje de las x, como el
caso de la funcién lineal o de grado uno, ya
que toda linea recta oblicua, siempre corta al
eje x.

Lo anterior se debe a que el comportamiento
grafico de la funcién es como una especie de
“_ 7

s” que puede ir desde —o a +o o
viceversa.

La cantidad minima de raices que puede
tener una funcion de este grado varia segtin
el valor que tengan los pardmetros y no
necesariamente por la potencia que este
tenga. En resumen, puede tener 0 o 1 raiz
como minimo, y la cantidad maxima
depende de n.

Esto se debe a que el comportamiento
grafico es parabolico o de brazos hacia
arriba o abajo, como el caso de una funcién
de segundo grado o cuadratica, analizado en
la asignatura de Matematicas I vy
Matematicas III, el cual si corta al eje x en
dos puntos tiene dos raices; si sélo el vértice
toca al eje x, tiene una raiz; pero si la grafica
nunca intersecta al eje, entonces no tiene
soluciones (al menos no reales, pero si
imaginarias).

Actividad 2.1

L. Relaciona las siguientes funciones polinomiales con el respectivo nombre que le
corresponde:

a) P(x) =3x—5x*+3 ( ) Lineal

b) P(x) =3 —x ( ) Cuadratico

c) P(x) =2x*—4x>+8x () Cabico

d) P(x) =x*—2x*+6 ( ) Cuarto

e) P(x) =x*—x° () Quinto

I1. Empleando las funciones del nimero anterior, determina lo siguiente: El valor del

término independiente

jV)
~

\=2

gL

)
N—"
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III.  Segun las gréficas dadas a continuacién, escribe en la linea correspondiente si es
una funcién polinomial o no lo es.

y y
y 3
4__
A
I N AR {::“::::x
-2 2 6 2 [+ \2/ 4
) 4
(2,2
—4 (29_4) “( )
a) b) <)
y y Y
\ A )
61 4-+ T
4 1 4
-l 1
1 21
— > T
1’0 _4 2 4 Il } Il JI I } %""—x
(1,0 i il 4 6
2 4 4]
d) e) f)

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

Evaluacion
e Esta actividad sera evaluada con el instrumento de evaluacién 10
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Actividad 2

> Aprendizaje Esperado: Construye modelos grafico, algebraico y numérico de funciones
polinomiales favoreciendo el trabajo colaborativo en los problemas de su entorno.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas,
matemadticas o graficas.

» Conocimiento (s): Funcién lineal/Modelo grafico/Modelo algebraico/Raices

Lectura previa

Lee con mucha atencion el siguiente texto:

FUNCION LINEAL

La funcién lineal es la funcion polinomial mds simple que existe y que modela muchas
situaciones sociales o précticas profesionales, segtn el uso que le deseemos dar. Es parte de
las funciones impares, ya que es de grado uno, pero sin tener un comportamiento curvo
alguno.
En mateméticas III, hace su apariciéon como el lugar geométrico de todos los puntos en el
plano de tal manera que, tomados de par en par, tienen el mismo valor de pendiente.
Los conceptos antes empleados en esa asignatura serdan generalizados en este bloque para
usos practicos y de anélisis matematico.
Su forma es:
P(x)=a;x+a, o P(x)=ax+b

Doénde:

a = es el valor de la pendiente

b = la ordenada al origen

La grafica de la funcién lineal tiene las siguientes caracteristicas:

e El dominio de la funcién es el conjunto de todos los ntimeros reales.
e Elrango de la funcién es el conjunto de todos los ntimeros reales.

ol . . : b : . :
e La grafica tiene una interseccién con el eje de x de (— — 0) y una interseccién con el eje

yyde (0,b).
e La gréfica es creciente si m > 0, decreciente si m <0, y constante sim =0

Hay dos tipos especiales de funciones lineales, la funcién constante y la funcion identidad.

Una funcion constante tiene la forma

fx)=c

y tiene el dominio de todos los ntimeros reales con rango formado por un solo ntmero real
c. La gréfica de una funcién constante es una recta horizontal.
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La funcion identidad tiene la forma

f(x) =x

Su dominio y rango son el conjunto de todos los ntiimeros reales. La funcién identidad

tiene una pendiente de m =1 e interseccion con el eje y en (0, 0). La grafica de la funciéon
identidad es una recta para la cual cada coordenada x es igual a la correspondiente
coordenada y. La gréfica es siempre creciente.

Yy y
h \
3 2
1
2 f)=c
\j } p——
| 1 2
i } - X
| 2 3
Gréfica de la funcién constante Gréfica de la funcién identidad

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

Actividad 2.2

Instrucciones

1. Resuelve correctamente cada uno de los siguientes ejercicios que se presentan.

2. La solucién se tiene que hacer en hojas en blanco o en la libreta, ya que algunas
soluciones llevan procesos algebraicos necesarios para llegar a la respuesta correcta.
Los ejercicios en donde sean graficos puedes recortarlos (siempre y cuando la parte de
atras no sea parte de otro grafico) o dibujarlos en tu libreta.
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L. Ejercicio de repaso:
Relaciona cada funcién con su nombre.

1. f(x) = [x] 2. flx) =x 3 flx) =1/x
4. f(x) = x2 5. fx) = Vx 6. fx) = ¢
7. f(x) = |x| 8. f(x) = x° 9. fx) =ax + b
(a) funcidn cuadratica (b) funcidn raiz cuadrada (¢) funcion cibica
(d) funcion lineal (e) funcién constante (f) funcién valor absoluto
(g) funcién mayor entero (h) funcién reciproca (i) funcién identidad
II. En los siguientes ejercicios determina la funcién lineal que representa al par de

puntos dados.

)

b) £(~3) = =8 f(1) = 2

) f(5) =—4,f(=2) =17

d) f(3)=9f(-1)=-11

1
) £(3)=-6(4)=-3
III.  Realiza la representacién grafica de las siguientes funciones lineales, empleando la
tabla de valores que se te da. Por cada funcién lineal, dibtjala en planos diferentes.

a) f(1)=4,f0)=6
C

)

5

0

-3
a) f(x)=3x-2
b) f(x) = —4x
) f(x)=—-2x+5
d) f(x) =x+3

IV.  Resuelve cada uno de los siguientes problemas aplicados empleando las funciones
lineales, en las que al final (te lo pida o no el problema) realiza la grafica de la
misma.

a) En las 10 primeras semanas de cultivo de una planta, que media 2 c¢m, se ha
observado que su crecimiento es directamente proporcional al tiempo, viendo
que en la primera semana ha pasado a medir 2.5 cm. Establecer una funcién afin
que dé la altura de la planta en funcién del tiempo y representar graficamente.

b) Por la renta de un coche cobran 100 € diarios més 0.30 € por kilémetro.
Encuentra la ecuacion de la recta que relaciona el coste diario con el niimero de
kilémetros y elabora la grafica.

Si en un dia se ha hecho un total de 300 km, ;Qué importe debemos abonar?

Evaluacion

® FEsta actividad serd evaluada con el instrumento de evaluaciéon 10
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Actividad 3

> Aprendizaje Esperado: Construye modelos grafico, algebraico y numérico de funciones
polinomiales favoreciendo el trabajo colaborativo en los problemas de su entorno.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas,
matemadticas o graficas.

» Conocimiento (s): Funciones cuadraticas. Modelo grafico. Raices y el discriminante. Formas:
estandar y factorizada.

Lectura previa
Lee con mucha atencion el siguiente texto:

Una de las funciones polinomiales mas comunes, tanto en ejercicios como en aplicaciones, es
la funcién cuadratica o polinomio de segundo grado por su representacion grafica, es posible
observar cambios de pendiente, asi como la determinacién del valor maximo o minimo que
este tiene, las posibles raices, valores y existencia.

Algunas de las aplicaciones mas comunes que tenemos con respecto a la funcién cuadrética
son:

Ecuacién de demanda en produccion.

La ecuacion de costo en produccion.

La ecuacién de utilidad en produccion.

El movimiento de una pelota de béisbol.

La trayectoria de un paquete al ser lanzado de un

avion.

Trayectoria de un foco de luz.

Trayectoria de un balén de fatbol a ser pateado.

8. Lanzamiento de una pelota de béisbol por el pichet,
las trayectorias pueden ser parabdlicas.

9. Las guayas que poseen los puentes generan un
descanso en forma parabélico.

10. E1 chorrode la fuente describe una funcién

cuadrética.

ARl S

*

N

La funcién cuadréatica la vemos en nuestra vida diaria y tiene muchos usos, en la
optimizacion es fundamental.

Una funcién cuadratica tiene forma de parabola, pero de las que se estudiaron en
Matematicas 1II, solamente trabajaremos con aquellas que sean verticales hacia arriba y
abajo, ya que su expresion matemaética es la de forma:

f(x) =ax?>+bx +c

Donde a, b, y ¢ son niimeros reales v a # 0.
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Algo que tendremos que considerar es sobre el concepto de soluciones de una funcién
cuadratica, ahora recibirdn el nombre de raices del polinomio, y para el caso de esta, tendra 2,
1 o 0 raices. Las formas de obtencién de las mismas serdn mediante procesos ya conocidos:
despejar la incégnita, factorizar o emplear la férmula de segundo grado.

Los vértices tomardn también un nuevo nombre en este tema, y serdn conocidos como punto
maximo o minimo de la funcién, sera maximo cuando la funcién sea hacia abajo y minimo
cuando abra hacia arriba. Los valores maximo y minimo jugardn un papel importante de
ahora en adelante, debido a los multiplos usos e interpretaciones que tienen en el ambito
aplicado, asi como su clasificacion en locales y absolutos.

f Ninguna solucién

Minimo

\ Dos soluciones o raices

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12

-8 -7 -6 -5 -4

Para el caso de una soluciéon de la funcién cuadratica, graficamente, el vértice en el tnico
punto que toca al eje x.

Actividad 2.3

1. Resuelve correctamente cada uno de los siguientes ejercicios que se presentan.

2. La solucién se tiene que hacer en hojas en blanco o en la libreta, ya que algunas
soluciones llevan procesos algebraicos necesarios para llegar a la respuesta correcta.
Auxiliate del Geogebra s6lo para comparar tus procesos matemaéticos.
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II.

II1.

IV.

VI

Da las coordenadas del vértice e indica si la parabola abre hacia arriba o hacia
abajo: (Aqui haremos uso de los conceptos aprendidos en Mateméticas III)

a) y=1+2x+x?

b) y=(1-x)7?-2

) y=(x+1)%—-2(x—1)>

;Cual es la ecuacion de la pardbola idéntica a y = 2x? con vértice en (1, 5)?

Bosqueja las siguientes pardbolas y determina sus vértices, asi como si es un
maximo o minimo y sus raices si es que tiene.

a) y=2x*+3x—-1

b) y = 4x — x?

c) y=3—x—3x?

d) y=4x*+16x+4

Determina el valor minimo o maximo, segun el caso, de las funciones siguientes:
a) f(x)=x*-3x

b) f(x) = 2x — 5x?

o) fx)=1—x—x?

d) flx)=3x*+x—-1

Escribe la forma estandar de la ecuacion de la parabola que tiene el vértice indicado
y cuya grafica pasa por el punto dado

a) Vértice (-2, 5); punto (0, 9)

b) Vértice (5, 12); punto (7, 15)

c) Vértice (-2, -2); punto (-1, 0)

Aplicaciones de la ecuacién cuadrética, resuelve a continuacién cada uno de los
siguientes problemas que se te presentan:

a) La trayectoria de un clavadista estd dada por: y = —%xz + %x + 12, donde y es

la altura (en pies) y x es la distancia horizontal desde el extremo del trampolin
(en pies). ;Cudl es la maxima altura del clavadista?

b) La altura y (en pies) de un balén pateado esta dada por y = — %xz + Sx + 1.5,
donde x es la distancia horizontal (en pies) desde el punto en el que el balén es
pateado.

a. (A qué altura estd el balén cuando es pateado?
b. ¢Cuél es la maxima altura de la patada?
c. /Qué tan larga es la patada?
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c) Un fabricante de accesorios para iluminacioén tiene costos diarios de produccién
expresados por: C =800 — 10x + 0.25x%, donde C es el costo total (en dolares)
y x es el nimero de unidades producidas. ;Cuantos accesorios deben ser
producidos cada dia para dar un costo minimo?

Evaluacion
e Esta actividad sera evaluada con el instrumento de evaluacién 10
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Actividad 4

> Aprendizaje Esperado: Construye modelos grafico, algebraico y numérico de funciones
polinomiales favoreciendo el trabajo colaborativo en los problemas de su entorno.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas,
matemadticas o graficas.

» Conocimiento (s): Modelo grafico. Raices: Teorema del residuo.

Lectura previa
Lee con mucha atencion el siguiente texto:

Uno puede usar funciones polinomiales para analizar situaciones financieras; por ejemplo, la
forma en que el ingreso esta relacionado con gastos hechos en publicidad.

En esta seccion estudiaremos caracteristicas bésicas de las graficas de las funciones
polinomiales. La primera caracteristica es que la grafica de una funcién polinomial es
continua. En esencia, esto significa que la grafica no tiene interrupciones, huecos o brechas.

x / x
I /

(@) Las funciones polinomiales (b) Las funciones con grificas
tienen graficas continuas que no son continuas no son
funciones polinomiales

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precdlculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

La segunda caracteristica es que la grafica de una funcién polinomial tiene cambios de
direccién suaves y redondeados, como se ilustra en la figura siguiente de la izquierda. Una
funcién polinomial no puede tener un cambio de direccién agudo. Por ejemplo, la funcién
dada por f(x) = |x|, que tiene una vuelta aguda en el punto (0, 0), como se ve en la figura de
la derecha, no es polinomial.
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Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

Las funciones polinomiales que tienen las graficas mas sencillas son con monomios de la
forma f(x) = x™, donde n es un entero mayor a cero. En la figura siguiente, se puede ver que
cuando n es par, la grafica es similar a la de f(x) = x? , y cuando n es impar, la grafica es
similar a la de f(x) = x* . Ademads, cuanto mayor sea el valor de n, la grafica sera mas plana
cerca del origen. A veces las funciones polinomiales de la forma (x) = x™ se conocen como

funciones potencia.

-1

(@) Si n es par, la grifica dey = x"
toca el eje en la interseccién con

el eje x

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién
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(-1,-1)

(b) Si n es impar, la grafica dey = x"
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el eje x
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y y
A A
Jf(x) = o0 f(x)_)‘x’ 'f‘
cuando x — oo ycuando x ——oo, 1
1 r
P 1 . 1 1
foos ! 1 AR !
I AY I ; v/ 1
[ \ ! ! - -
I \ ! vl '
1 \ I} v !
., v/ !
! - + fx) -0
’f(x)—>—°° N cuando x —eo }
Icuandox—)—m ‘

Si el coeficiente principal es

Si el coeficiente principal es
positivo (a, > 0), la gréfica baja por negativo (a, < 0), la gréfica sube por
la izquierda y sube por la derecha. la izquierda y baja por la derecha.

y y
A A
Jx) > o0
cuando J(x) = oo
X —> —oo cuando
\ ,"\x—)oo,' =
\ / \ ] it >
\ i \ [] s ~
A3 o’ \ /
L / N
Ny f&) =2 fx)—r—ce
7 cuando cuando
i X ——oo X

Si el coeficiente principal es Si el coeficiente principal es
positivo (a, > 0), la grafica sube negativo (a, < 0), la gréfica baja
por la izquierda y por la derecha. por la izquierda y por la derecha.

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién
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Ejemplo 1

Aplicar la prueba del coeficiente principal

Describe el comportamiento a la derecha e izquierda de la grafica de cada una de las
funciones siguientes.

a) f(x)=—x3+4x
b) f(x) =x*-5x*+4
o) fx)=x>—x

a. Como el grado es impar y el coeficiente principal es negativo, la gréfica sube por la
izquierda y baja por la derecha, como se ve en la Figura 1.

b. Como el grado es par y el coeficiente principal es positivo, la grafica sube por la izquierda y
por la derecha, como se ve en la Figura 2.

c. Como el grado es impar y el coeficiente principal es positivo, la gréfica baja por la izquierda
y sube por la derecha, como se ve en la Figura 3.

]f(x)=—x3+ 4x| ) =x4—5x2 + 4 lf(x)=x5—x‘
y / y y /
A
3T 6 r ;
2
. 4 1+
| .l } — + | > x
-3 |-l 1 3 ) 2
f f—=x =il oF
T+ -4 4
1 - -2+
Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

CEROS DE FUNCIONES POLINOMIALES

Recuerda que los ceros de una funcién de x son los valores de x para los cuales la funcién es
cero. Se puede demostrar que para una funcién f polinomial de grado n, las siguientes
proposiciones son verdaderas.

1. La funcién f tiene, a lo sumo, n ceros reales.
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2. La gréfica de f tiene, a lo sumo, n - 1 puntos extremos. (Los puntos extremos, también
llamados minimos relativos o méximos relativos, son puntos en los que la grafica
cambia de creciente a decreciente o viceversa.)

Hallar los ceros de funciones polinomiales es uno de los mas importantes problemas en
algebra. Hay una fuerte interaccién entre los métodos grafico y algebraico para resolverlo. A
veces se puede usar informacién acerca de la gréfica de una funcién para ayudar a encontrar
sus ceros y, en otros casos, se puede usar informacion acerca de los ceros de una funcién para
ayudar a trazar su grafica. Hallar los ceros de funciones polinomiales estd estrechamente
relacionado con factorizar y determinar intersecciones con el eje x.

Declaraciones equivalentes a los ceros polinomiales
Si f es una funcién polinomial y a es un ndmero real, los siguientes enunciados son
equivalentes.

1. x=aesuncero de la funcién f.

2. x =aes una solucién de la ecuacién polinomial £ (x) = 0.

3. (x -a) esun factor del polinomio f(x).

4. (a, 0) es una interseccion de la grafica de f con el eje x.

Ejemplo 2

Trazar la gréfica de una funcién polinomial
Trace la gréfica de f(x) = 3x* — 4x3
Solucién

1. Aplica la prueba del coeficiente principal. Como el coeficiente principal es positivo y el
grado es par, sabemos que la grafica finalmente sube por la izquierda y por la derecha.

2. Encuentra los ceros del polinomio. Al factorizar f(x) = 3x* —4x® como f(x) =
x3(3x — 4) , se puede ver que los ceros de f son x =0y x = 4/3 (ambos de multiplicidad
impar). Por tanto, las intersecciones con el eje x se presentan en (0, 0) y (4/3,0) .
Agrega estos puntos a tu grafica.

3. Localiza unos cuantos puntos adicionales. Use los ceros del polinomio para hallar los

intervalos de prueba. En cada intervalo de prueba, escoja un valor de x representativo
y evalte la funcién polinomial, como se muestra en la tabla.
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Intervalo Valor . Punto
de prueba | representativo de x MELC 2 Signo en la grafica
(— o0, 0) -1 f(—1) =7 Positivo | (—1,7)
(0, %) 1 f(1) = —1 Negativo | (1, —1)
(g, OO) 1.5 f(1.5) = 1.6875 | Positivo | (1.5, 1.6875)

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

4. Traza la gréfica. Traza una curva continua que pase por los puntos, como se ve en la
figura siguiente. Como ambos ceros son de multiplicidad impar, sabemos que la
grafica debe cortar el ejexenx =0y x=4/3.

Flx) = 3x* = 4x3

y y
A
7 *7—— /
6T 6+
5+ 51
Sube 4 Sube 41
porla 5. por la
1zquierda 5 derecha
1 (4,
0, 0) (39
—t—t—F——"—to—4+—~F—+—x —t—> X
-4-3-2-1_| 1 2 3 4 3

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

TEOREMA DEL VALOR INTERMEDIO

El siguiente teorema, llamado teorema del valor intermedio, ilustra la existencia de ceros
reales de funciones polinomiales. Este teorema implica que si (a, f(a) y (b, f(b)) son dos
puntos en la grafica de una funcién polinomial tal que f(a) # f(b), entonces para cualquier
namero de entre f(a) y f(b) debe haber un niimero c entre a y b tal que f(c) = d.
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Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precdlculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

b

a_____
q_—_—_—_—

Aproximar un cero de una funcién polinomial
Use el teorema de valor intermedio para calcular el cero real de f(x) = x3 — x? + 1.

Empiece por calcular algunos valores de la funcién, como sigue.

x| fx)
-2 | -1
-1 | -1
0 1
I 1

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

Como f=(-1) es negativa y f(0) es positiva, se puede aplicar el teorema del valor intermedio
para concluir que la funcién tiene un cero entre -1 y 0. Para localizar este cero con mas
precision, divida el intervalo [-1, 0] en décimos y evalte la funcién en cada punto. Cuando
haga esto, encontrara que f(-0.8) =-0.152 y f (-0.7) = 0.167.

Por tanto, f debe tener un cero entre -0.8 y -0.7, como se muestra en la figura siguiente.
Para una aproximacién mas precisa, calcule valores de funcién entre £(-0.8) y £(-0.7) y
aplique de nuevo el teorema del valor intermedio. Al continuar este proceso, puede
calcular este cero a cualquier precision deseada.
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X

-1 1 2
™ ftiene un cero
-1+ entre —0.8
-L-D| y-0.7.

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precdlculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

Actividad 2.4

G » =

Resuelve correctamente cada uno de los siguientes ejercicios que se presentan.

La solucion se tiene que hacer en hojas en blanco o en la libreta, ya que algunas
soluciones llevan procesos algebraicos necesarios para llegar a la respuesta correcta.
Los ejercicios en donde sean graficos puedes recortarlos (siempre y cuando la parte de
atras no sea parte de otro grafico) o dibujarlos en tu libreta.

En los ejercicios siguientes describe el comportamiento a la derecha e izquierda de
la grafica de la funcién polinomial.

fx) = §x3 + 4x
f&) ==2(t2 =3t +6)
f(x) =2x?-3x+1

f(x) =1-—x°
f(x) =4x>—7x + 6.5

En los siguientes ejercicios, traza la gréfica de la funcién al (a) aplica la prueba del

coeficiente principal, (b) halla los ceros del polinomio, (c) localiza suficientes
puntos de soluciéon y (d) traza una curva continua que pasa por los puntos.
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1. f(x) =x3—25x
2. f(t) =5 (t? -2t — 15)
3. f(x)=x*—9x?
4. f(x) =8-—x3
5. f(x) = —48x2 + 3x*
[II.  Determina una funcién polinomial que tenga los ceros dados. Considere k = 1.
1. 0,8
2. 0,4,-5
3. 0,1,10
4. -2,-1,0,1,2
5 0,-7
Evaluacién

e Esta actividad sera evaluada con el instrumento de evaluacién 10
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Actividad 5

> Aprendizaje Esperado: Construye modelos grafico, algebraico y numérico de funciones
polinomiales favoreciendo el trabajo colaborativo en los problemas de su entorno.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas,
matemadticas o graficas.

> Conocimiento (s): Teoremas del factor y division sintética. Tratamiento visual de méximos y
minimeos.

DIVISION SINTETICA

Hay un préctico atajo para la divisién larga de polinomios entre divisores de la forma x - k.
Este atajo se llama division sintética. La forma para la division sintética de un polinomio
cubico se resume como sigue. (La forma para polinomios de grado superior es similar.)

Division sintética (para un polinomio ctibico)

Para dividir ax® + bx? 4 cx + d entre x — k, use la siguiente forma.

k @ b ¢ d <—Coeficientes del dividendo
‘ ‘ ‘Q 1@ Forma vertical: Sumar términos.
YEYEYE Forma diagonal: Multiplicar por k.

(@ O O (r <~—Residuo

\—V—_J
Coeficientes del cociente

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

Este algoritmo de la divisién sintética funciona solo para divisores de la forma x - k.
Recuerde que x + k = x - (-k).

Ejemplo 1

Use division sintética para dividir x* — 10x? — 2x + 4 entre x + 3.

Se debe escribir el arreglo como sigue. Observe que estd incluido un cero por el término x3
faltante en el dividendo.
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-3 1 0 —10 -2 4

I
\

4 | MlJ | |
¥/ Y/ Y/ Y/ ¥

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

A continuacién, use la forma de la divisién sintética sumando términos en columnas y
multiplicando por -3 los resultados.

Divisor: x + 3 Dividendo: x* — 10x? — 2x + 4
\ f ~ \

-3 |1 0 —-10 -2 4

-3 9 3 -3

1 -3 —1 1 \f-l_: > Residuo: 1

- -

h J

Cociente: x> — 3x> — x + 1
Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012) Precélculo, Octava Ediciéon, Cengage Learning Editores.

Por tanto, tenemos

x*—10x? - 2x + 4 s 5 1
=x"—-3x"—x+1+——=
x+3 x+3

TEOREMAS DEL RESIDUO Y DEL FACTOR

El residuo obtenido en el proceso de division sintética tiene una interpretacion importante,
como se describe en el teorema del residuo.

Teorema del residuo
Si un polinomio f(x) se divide entre x - k, el residuo es r = f(k).
El teorema del residuo indica que la division sintética se puede usar para evaluar una funcién

polinomial. Esto es, para evaluar una funcién polinomial f(x) cuando x - k, divida f(x) entre x -
k. El residuo sera f(k,).
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Use el teorema del residuo para evaluar la siguiente funcién en x = -2.

f(x) =3x3+8x2+5x—7

Usando division sintética, se obtiene lo siguiente.
-2 13 8 5 =7
-6 -4 -2
3 2 1 -9

Figura tomada de Larson, R. Falvo, D. (2012). Precilculo. México: Cengage Learning Editores. Octava edicién

Como el residuo es r = -9, se puede concluir que f(-2) = -9.

Esto significa que (-2, -9) es un punto en la gréfica de f. Se puede verificar esto al sustituir x =
-2 en la funcién original.

Comprobacion
f(=2) =3(-2)3+8(-2)*+5(-2)—-7=3(-8)+8(4)—10-7=-9

Otro importante teorema es el teorema del factor, que se expresa a continuacion. Este teorema
indica que se puede probar para ver si un polinomio tiene (x - k) como factor al evaluar el
polinomio en x - k. Si el resultado es 0, (x - k) es un factor.

Un polinomio f(x) tiene un factor (x - k) si y sélo si f(k) = 0.

TEOREMA DE LOS CEROS RACIONALES

p
Todo cero racional del polinomio P(x) = a,x™ + a,_1x"* + -4+ a;x + ay es de la forma —,

en su forma mas simple o reducida, donde p es un factor o divisor de a, (Término
independiente) y q es un factor o divisor de a,(coeficiente principal)

Dicho teorema provee una herramienta para hacer un listado de todos los posibles ceros
racionales de un polinomio con coeficientes enteros.

No necesariamente todos los nimeros en el listado seran ceros del polinomio, pero todos los
ceros racionales del polinomio estaran en el listado.
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Ejemplo 2

Hallense todos los posibles ceros racionales del polinomio f(x) =2x*-3x3+x -9.
Solucién.

ao, = —9, por tanto p consta de los divisores de -9 : +1, +3, +£9

a, = 2, por tanto q consta de los divisores de 2 : +1, +2

Asi que los posibles ceros racionales de f(x)son los de la formago sea que son:

+1,43,£9,+2,+3,2
2 2°2

Si f(x) posee ceros racionales deben ser los listados anteriormente.

Ejemplo 3

Encuentre todos los ceros racionales de P(x) = 2x3 -x2 -8x + 4

Solucion.
Como ay =4y a, = 2, los posibles ceros racionales son: +1, +2. +4, i—%

Se puede verificar que 2 es un cero real ast:

21 -84 (2
4 8 4

2 3240
por tanto,P(x) = (x — 2)(2x? + 3x — 2)

Los ceros de Q(x) = 2x% + 3x — 2 se hallan resolviendo la ecuacién cuadratica y son % y -2.

] : 1
Ast los ceros racionales de P(x) son: 2, -2, -.
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Actividad 2.5

1. Resuelve correctamente cada uno de los siguientes ejercicios que se presentan.

2. La solucién se tiene que hacer en hojas en blanco o en la libreta, ya que algunas
soluciones llevan procesos algebraicos necesarios para llegar a la respuesta correcta.
Los ejercicios en donde sean graficos puedes recortarlos (siempre y cuando la parte de
atrds no sea parte de otro gréfico) o dibujarlos en tu libreta.

L. En los siguientes ejercicios emplea la division sintética.
1. (3x3—17x% +15x —25) + (x — 5)

2. (=x3+75x —250) ~ (x + 10)

x5-13x*-120x+80
X+3

I1. En los siguientes ejercicios emplea el teorema del residuo y la division sintética
para hallar el valor de cada funcién.

1. f(x)=2x*-7x+3;a) f(1) b) f(=2) ) f(1/2) d)f(2)
2. gix) =2x°+3x*—x%+3;a) g(2) b)g(1) g3 d)g(-1)

III.  En los siguientes ejercicios a) verifica los factores dados de la funcién f, b)
determina los factores restantes de f, c) usa tus resultados para escribir la
factorizacion completa de £, d) haga una lista de los ceros reales de f.

1. f(x) =2x3+x? —5x + 2, factores (x + 2), (x — 1)

2. f(x) =x*—4x3 —15x% + 58x — 40, factores (x — 5), (x + 4)

Evaluacion
e Esta actividad sera evaluada con el instrumento de evaluacién 10
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VALORANDO MI AVANCE

Para concluir, contesta en tu libreta las siguientes preguntas con respecto de lo que aprendiste en este
bloque:

e ;Qué estoy aprendiendo?

e En qué aprendizajes esperados ain tengo
dificultades?

e ,;Qué acciones puedo realizar para mejorar
mi desempeiio?

e ,Qué estrategias de estudio me han
funcionado en este bloque?
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BLOQUIE III. Funciones racionales

Actividad 1

> Aprendizaje Esperado: Construye la gréfica y el modelo de funciones racionales de manera
colaborativa representando fendmenos sociales o naturales de su contexto.

> Atributo (s): 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréaficas/7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana

> Conocimiento (s): Modelo algebraico general de una funcién racional/modelo grafico/ Asintotas.

Lectura previa
Lee con mucha atencion el siguiente texto:

Funcién racional.
En alguna ocasion habras utilizado férmulas en fisica, como: la ley de coulomb F = ql—gz, la
r
o i . mym; . 4
ley de la gravitacién universal F = G —— asi como la ley de ohm I = 7 entre otras, una
r

de las caracteristicas de estas es: si la distancia al cuadrado es muy grande entonces la fuerza
de atracciéon disminuye o por el contrario si la distancia al cuadrado es muy pequefia
entonces hay una mayor fuerza de atraccién, lo mismo sucede en la ley de ohm si la
resistencia (R) es muy grande entonces la intensidad de corriente (I) serd menor y por el
contrario si la resistencia es muy pequefia entonces la (I) es mayor, vamos a comenzar el
estudio de las funciones racionales, desde la definicién hasta la elaboracién gréfica y
resolucion de problemas, lo cual te permitird conocer como estan involucradas las variables
en este tipo de funciones.

Definicion de Funcion Racional

Una funcidn racional se define como el cociente entre dos polinomios:

P
fx) = e

Donde: P(x) y Q(x) son funciones polinomiales y ambas no tienen factor comtn, ademas

Q(x)#0
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IDENTIFICANDO FUNCIONES RACIONALES

Es una funcion racional dado

que el numerador y
denominador son funciones
polinomiales de primer grado y
no tienen factor comun.

b

1 flx) = 2x—23

No es una funcién racional ya
que el denominador es una
funcién constante es decir un

4x-3 . .
polinomio de grado cero.

2. g(x) =

Es una funcién racional dado que
el numerador es un polinomio de
segundo grado y el numerador un
polinomio de primer grado.

3 h(x) = 1’“—

—-X

Es una funcién racional dado que
el numerador es una funcién
polinomial de grado ceroy el

denominador una funcién

2 polinomial de primer grado.
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DOMINIO DE LA FUNCION RACIONAL

Como te has dado cuenta a lo largo de todos los bloques, es importante obtener el dominio de
la funcidén, en este caso de funcién racional, el dominio de la funcién son todos los nameros
reales con excepciéon de aquellos que hacen al denominador cero. (ya que la divisién entre
cero no existe).

Ejemplo 1

( )

fOBTENER EL DOMINIO DE\
LA FUNCION: SE IGUALA EL SE DESPEJA x
|:> DENOMINADOR A |:>
x2 CERO. x=1
fx) =
x—1 x—1=0

DOMINIO DE LA FUNCION

Df:{xeR/x + 1}

Df:{xeR/x # 1} se lee como: el dominio de la funcién es el conjunto de todos los valores "x
que pertenecen al conjunto de los ntimeros reales (R) tal que x es diferente de 1, es decir
puede ser cualquier nimero menos el 1, también puede ser escrito como Df: R — {1}

Ejemplo 2

( OBTENER EL DOMINIO \ SE IGUALA EL SE DESPEJA x
DE LA FUNCION: DENOMINADOR A )
CERO. |:> xX“=4 x= i\/Z
foy =221
X)) =—F— 2 _ _ —
X2 — 4 x*—4=0 x=x2

G J ﬂ

DOMINIO DE LA FUNCION

Df:{xeR/x + 12}

En este ejemplo son dos valores que no pertenecen al dominio: +2 y -2.
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Ejemplo 3

e N\ N\ )
OBTENER EL DOMINIO DE LA SE IGUALA EL En este caso se resuelve
FUNCION: |:> DENOMINADOR A CERO. l:> como cuadratica *
2
fO) = 2x x*+4x+3=0 x=-3 x=-1
x2+4x+3

g

DOMINIO DE LA FUNCION

Df:{xeR/x + —3,x # —1}

* Se puede resolver por factorizacién o por féormula general
Aplicando factorizacion:

x?>+4x+3 =0 Dosntmeros que multiplicados sea 3 y sumados 4, 3*1 =3 y 3+1=4 por lo
tanto (x+3) (x+1) x+3=0 x=-3 x+1=0 x=-1

Aplicando formula general: a=1 b=4 c=3

—4+./42 —4(1D)(3)
X =

—4+V16—12 —4+V4 —4+2

2(1) 2 2 2
—4 42 -2
x1= 2 =—=—1
—4 -2 -6
e
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Ejemplo 4
4 )
OBTENER EL DOMINIO DE (" SE IGUALA EL SE DESPEJA X
LA FUNCION: DENOMINADOR A CERO. )
P — ) x2=-6 x=v—6
fo) === 2+6=0
X+ 6
\_ J

g

DOMINIO DE LA
FUNCION

Df:R

Al despejar “x” da raiz cuadrada de un ntimero negativo, por lo tanto, no existe y significa
que el denominador en este ejemplo nunca va a ser cero, por lo que puede tomar cualquier
valor del conjunto de los nameros reales.

ASINTOTAS Y GRAFICA DE UNA FUNCION RACIONAL

Para realizar la grafica de una funcién racional es importante tener en cuenta el dominio de la
funcién, ya que ese valor excluido representa una recta vertical la cual se aproxima a la
grafica de la funcion y se denomina asintota vertical. Tomando valores cercanos a la asintota
vertical se podra construir la grafica.

Asintota

Una asintota es una recta a la cual se aproxima la grafica cuando crece indefinidamente

Es importante mencionar que en la funcién racional pueden existir tres tipos de asintotas:
Asintota vertical, horizontal y oblicua de la siguiente manera:

¢ Una funcién racional puede tener o no asintota vertical.

e Una funcidn racional si tiene asintota horizontal no tienen asintota oblicua.
e Una funcidon racional si no tienen asintota horizontal entonces tiene asintota oblicua.
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ASINTOTA VERTICAL

Para hallar la asintota vertical de una funcién racional se iguala el denominador a cero se
resuelve la ecuacion y ese valor representa la asintota vertical.

ASINTOTA HORIZONTAL

Para hallar la asintota horizontal, se determinardn de acuerdo su expresién algebraica.
Partiendo de la definicién de la funcién racional:

A X" + a1 X"V + a, x4, L tagx + ag
mX™ + by 1x™ 1+ b, _,x™ 24, ..., +byx + by

) =

De acuerdo sus exponentes en el numerador y denominador tenemos que:

Caso A. Si n <m, entonces f(x) tienen una asintota horizontal y=0
Caso B. Si n=m, entonces la asintota horizontal es y = Z—" (Division entre sus coeficientes)
m

Caso C. Si n>m, entonces no tienen asintota horizontal, tiene asintota oblicua.

ASINTOTA OBLICUA

Existe asintota oblicua cuando el numerador es un grado mayor que el denominador. Cuya
ecuacion es de la forma y = mx +b y se obtienen al realizar la divisiéon entre los polinomios.

Hallar las asintotas de los ejemplos anteriores:

Ejemplo 1

SE IGUALAEL SE DESPEJA x
n=2 \ DENOMINADOR A CERO.
x?2 x=1
f(x)=x_1 x—1=0
-
=1 5
g- Asintota
Asintota horizontal Asintota vertical
n=2ym=1 Oblicua
n>m (Caso C x=1
( ) y=x+1

No hay asintota horizontal
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Se realiza la division y se obtiene la asintota oblicua. (también la puedes realizar utilizando
division sintética)

Asintota oblicua y=x+1

x + 1
x—1 x?
—x° +x
+x
—X +1

El cociente es la asintota oblicua y= x+1

Ejemplo 2

=1~y SE IGUALA EL SE DESPEJA X
2% — 1 DENOMINADOR A I:> x2=4 x=+JV4
fx) = 4 2 CEZ_O' 0 x =12
{ m=2 X" — %=
ASINTOTA HORIZONTAL ASINTOTA .
n=1m=2 OBLICUA ASINTOTA VERTICAL
{ =2 = -2
n < m(Caso A) x X
No hay
y=0

En este ejemplo hay dos asintotas verticales x=2 y x=-2, tiene asintota horizontal y=0 y no hay
asintota oblicua.
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Ejemplo 3

n=2

fx) =

xZ

-

ASINTOTA HORIZONTAL
n=2 m=2

m=n (Caso B)
y = -2 y=2

\_

a
H

En este caso se resuelve
como cuadratica *

-3 x=-1

J

ASINTOTA VERTICAL

SE IGUALA EL
DENOMINADOR A CERO.

x> +4x+3=0

|:>.

ASINTOTA OBLICUA xr= -3 x=-1

No hay asintota
oblicua.

En este caso los exponentes son iguales, ya que la funcién polinomial tanto del numerador
como del denominador son cuadraticas, por lo tanto, la asintota horizontal es la division entre
los coeficientes de los términos cuadraticos.

Ejemplo 4

-
x+3

x2+6

J

fx) =

ASINTOTA HORIZONTAL

n=1 m=2
n<m (caso A)
y=20

\_

-
SE IGUALA EL SE DESPEJA X
DENOMINADOR A CERO. ¥ =—-6 x=+V/—-6
x2+6=0
\.
( z
ASINTOTA OBLICUA ASINTOTA VERTICAL
No hay Asintota No hay Asintota
oblicua vertical.
.

Hasta aqui tenemos dos elementos: el dominio y las asintotas muy importantes para la
elaboracién de las graficas de funciones racionales, un elemento indispensable también para
la elaboracién de las gréficas son las intersecciones con los ejes.
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INTERSECCIONES CON LOS EJES Y GRAFICA

Obtener las intersecciones con los ejes es una herramienta de gran ayuda al momento de
graficar una funcién, para hallar las intersecciones hacemos x =0 y y =0

Hallar las intersecciones de los 4 ejemplos anteriores:

Ejemplo 1

=—=0 la interseccones: (0,0)

NOTA: SOLO TIENE UNA INTERSECCION Y ES EL ORIGEN.

Resumen de los datos obtenidos del EfEMPLO 1

FUNCION | DOMINIO ASINTOTAS | INTERSECCIONES | POSIBLES
VALORES
x? Df:{xeR/x +# 1} |A.V. x=1 (0,0)
fx) = x—1 AH no tiene X £(x)
A.O y=x+1 -0.5
0
0.5
1
1.5
2
2.5
Nota:
a) La asintota oblicua se puede graficar dando dos valores a X, ya que es una recta: y=x+1
X | ¥y
0 |1
1 | 2
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b) En la tabulacién de los posibles valores, estos se toman cercanos al valor que esta
excluido en este caso x=1 marcado con rojo.

2

_ X 05 |-0.166
f(x) x—1 0 0
05 |-05
15 |45
2 |4
25 |4.166

Para obtener los valores de f(x) se sustituye el valor de x en la funcién.

(=05 025 1 01666
f®=Cos -1 15~ 6 ©

Se sustituyen los otros valores y de esta manera se obtiene la tabla anterior.

GRAFICA DE LA FUNCION

1.- Localiza las interseccién y grafica las asintotas. (Asintota vertical x=1 asintota oblicua y=
x+1)
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2.- Localizar los puntos de la tabulacion.

OBSERVA QUE
LA GRAFICA DE
LA FUNCION
TIENDE A
ACERCARSE A
TTASASINTOTAS
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Ejemplo 2

) 2x—1
xX) =
f x2 —4
Intersecciones:
0 200-1_ 1 1 055 it ion (0,0.25)
X = = = =—=0U. mnterseccion ,U.
02 -4 —4 4
al multiplicar es cero
2x—1 —_—— ,
y=0 0= — 0(x%—4) =2x—1 0=2x—1 6
X4 —4 "
2x—1 =0 despejandox 2x=1 x= 5= 0.5 interseccién (0.5,0)
Resumen de los datos obtenidos del EfEMPLO 2
FUNCION DOMINIO ASINTOTAS | INTERSECCIONES POSIBLES
VALORES
Flx) = 2x—1 AV. x=2 x=- (0,0.25)
x2—4 | Df:{xeR/x # 2} | 9 (0.5,0) X £(x)
AH y=0 -4
A.O no tiene -3
-2.5
-2
-1.5
-1
0
1
1.5
2
25
3
4

78



Cuademil}o
Educativo

Sustituyendo los valores de x en la funcién se elabora la tabla, quedando de la siguiente
manera:

X f(x)

-4 -0.75

-3 -14
-2.5 | -2.66
-1.5 | 2.285

-1 1

0 0.25

1 -0.333
1.5 -1.142
2.5 1.777

3 1

4 0.583

Se localizan las asintotas vertical x=2 y x=-2 (lineas punteadas) y la asintota horizontal y=0
(recta punteada la cual coincide con el eje x), las intersecciones (0, 0.25) y (0.5,0), se localizan
los puntos de la tabulacién. posteriormente se unen los puntos bosquejando la gréfica.

X=-2

(0,0.25)

GRAFICA DEL
EJEMPLO 2

S
@
L
IS
&
e e e e e e e e -
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Ejemplo 3

2x2
x2+4x+3

fx) =

Intersecciones:

2(0)? 0 : g
x=0 y = 0)2+4(0) 1 3 =3 = 0 interseccion (0,0)

Resumen de los datos obtenidos del EJEMPLO 3

FUNCION DOMINIO ASINTOTAS INTERSECCIONES POSIBLES
VALORES

2x* AV. x=-3 x=-1 (0,0) X £(x)
x2+4x+3 Df:{xeR/x AH y=2 5
#73x#-1} 1 A0 no tiene 4
-3.5
-3
-2.5
-2
-1.5
-1
-0.5
0
1

fx) =

Sustituyendo los valores de x en la funcién se elabora la tabla, quedando de la siguiente
manera:

X f(x)

-5 6.25

-4 10.66
-3.5 | 19.6
-2.5 | -16.66

2 | -8
-1.5 | -6
-0.5 |04

0 |0

1 0.25
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Se localizan las asintotas x=-3, x=-1, y=2 (lineas punteadas), la interseccién (0,0), los puntos de
la tabulacién y se bosqueja la grafica

: !
| X=-3 x=-1
| I
1 I 204
| I
| I
| I 159
| I
[ I 0]
| I
| I
| |
| I

—————————————————— e e

6 5 4 —;3 2 -;
| I
| | 51
| I
| I
| | =104
| I
! | -15 4
| I
: : GRAFICA DEL
| I 201 EJEMPLO 3
| I
| -251
| I
Ejemplo 4
x+3
X) =

Intersecciones:

0+3 3 1 . .,
x=0 y= (0;+6 =-=5= 0.5 interseccion (0,0.5)
+3 al multiplicar es cero
X ——
y=0 0=X2+6 0(x2+6) =x+3

0=x+4+3 obién x+3=0

x=-3 interseccion (—3,0)
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Resumen de los datos obtenidos del EJEMPLO 4

FUNCION | DOMINIO ASINTOTAS INTERSECCIONES POSIBLES
VALORES
13 . A.V. no hay (0,0.5)

f0) =5 Df:R | AH y=0 (-3,0) X £(x)

A.O notiene -4

-3

-2

-1

0

1

2

3

0

No existe asintota vertical por lo tanto el valor para x puede ser cualquier namero real. Se
sustituyen los valores en la funcién y se elabora la tabla.

X £(x)
-4 | -0.045
-3 |0

-2 101

-1 | 0.285
0 |05

1 0.571
2 |05

3 |04
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Se grafica la asintota horizontal y=0 (recta punteada coincide con el eje x), la interseccién
(-3,0) (0,0.5), se localizan los puntos de la tabla, se bosqueja la gréafica:

08

GRAFICA
DEL
EJEMPLO 4

-0.6

Te habrds dado cuenta que las graficas de las funciones elaboradas nunca cortaran a la
asintota vertical.

Actividad 1

Instrucciones

1.- Graficar las siguientes funciones racionales:

3 3 24 x—
a) f(x) =iJ_r6 b) f(x) = x2f9 o) f(x) = #

2.- Realiza en tu cuaderno todo el procedimiento, obteniendo, dominio de la funcién,
asintotas (vertical, horizontal, oblicua), intersecciones y tabulacion de cada una de las
funciones graficar.
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3.- Resume los datos obtenidos en una tabla:

FUNCION | DOMINIO ASINTOTAS INTERSECCIONES | POSIBLES
VALORES

A.V.

AH

A.O

4.- Realiza la grafica, utiliza regla, colores.

Evaluacidon

o Esta actividad se evaluara con una lista de cotejo (Instrumento de evaluacién 11)
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Actividad 2

> Aprendizaje Esperado: Construye la gréfica y el modelo de funciones racionales de manera
colaborativa representando fenémenos sociales o naturales de su contexto y emplea modelos de
funciones racionales, favoreciendo el pensamiento critico, para realizas predicciones e
interpretaciones de situaciones presentes en su entorno.

> Atributo (s): 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matemaéticas o
gréaficas/7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana/8.2 Aporta puntos de vistas con apertura y considera los de otras personas de manera
reflexiva.

» Conocimiento (s): Modelo algebraico general de una funcién racional/ modelo grafico/ Asintotas.

Lectura previa

Este tema aplicaremos lo aprendido hasta este momento de funciones racionales, grafica,
intersecciones y asintotas para ello analizaremos el siguiente problema.

Ejemplo 1

La ley de Poiseuille establece que la resistencia al flujo de sangre a través de un vaso
sanguineo estd dada por la funcion racional:

R(r)=C:—4 \

Donde C es un constante positiva determinada por la viscosidad de la sangre, L es la longitud
del vaso y r el radio del mismo.

¢Cual es el comportamiento de la funcién cuando C=1 L=100 mmy 0<r<4?

¢Qué ocurre con la resistencia R cuando el radio del vaso es muy pequefio o muy grande?

Resolucion:

Sustituyendo los valores conocidos en la funcién:

100 100

R(T)z 17"_4_1"—4'

En primer lugar, identificamos que se trata de una funcién racional ya que el numerador es

una funcién constante y el denominador una funcién de cuarto grado. (division entre dos
polinomios)
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Podemos notar que la resistencia depende del radio del vaso sanguineo (7 es la variable), para
saber que sucede cuando el radio es mayor a cero, pero menor e igual a 4, sustituimos los
valores en la funcién.

Te puedes dar cuenta que el valor de “r” no puede ser cero, ya que seria una indeterminacién
asi que puede ser cualquier valor mayor a cero, pero menor o igual a 4 (condicién dada en el
problema)

Sustituyendo los valores (0.1, 0.5, 1, 2, 3 y 4) en la funcién se obtienen los valores para R(r):

r R(r)

0.1 | 1000000
0.5 |1600

1 100

2 6.25

3 1.2345

4 0.3906

Dando respuesta a la primera pregunta planteada: A medida que el radio aumenta la
resistencia disminuye.

(Qué ocurre con la resistencia R cuando el radio del vaso es muy pequefio o muy grande?
Si el radio del vaso es muy pequefio podemos notar que la resistencia es muy grande por
ejemplo cuando el r= 0.1 la resistencia es de 1000000, puedes probar con valores mas
pequenos.

Cuando el radio es grande la resistencia es menor.

En esta situacion podemos darnos cuenta que la asintota vertical es r=0 ya que puede
acercarse a cero, pero nunca podra ser cero.

Puedes investigar un poco mas sobre esta ley de Poiseuille la cual estd muy relacionada en
fisica en conductos de fluidos.

Ejemplo 2

240x+1400

14(x+1)
permanece en el mar después de ocurrir un derrame en un buque cisterna transportador de
petroleo y de efectuarse durante cuatro meses las tareas de recuperacion y limpieza por parte
de la empresa responsable. Transcurrido ese tiempo, el proceso contintia méas lentamente por
la accién natural de los procesos de biodegradacion.

La funcién p(x) = representa el porcentaje de residuos de hidrocarburos que
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a) (Qué porcentaje de residuos de petréleo queda al concluir el cuarto mes de la
operacion de limpia?

b) Al cabo de un afio ;Podria disminuir a un 10% los contaminantes?

c) ¢Cudl es el maximo porcentaje de limpieza que se puede obtener de acuerdo con este
modelo?

Resolucion:

Es una funcién racional ya que el numerador es una funcién de primer grado al igual que el

denominador.
240(4)+1400

14(4+1)

a) Evaluamos la funcién para x= 4 (ya que es el cuarto mes) p(4) =

33.71%

El porcentaje de residuo que hay en el mar cuando se concluye el cuarto mes es 33.71%

240(12)+1400

b) Al cabo de un afio son 12 meses, evaluamos para x=12 p(12) = 14(12+1)

23.51%

El porcentaje que hay a los 12 meses es de 23.51%, entonces no puede disminuir a un 10%.

¢) Para saber cuando queda en el mar obtenemos la asintota horizontal, como las dos son de
primer grado la asintota es la division de los coeficientes y = % = 17.14 significa que a
pesar del transcurso del tiempo siempre habra un 17.14% de residuos, por lo tanto, el

maximo porcentaje de limpieza que se puede obtener es de 100% -17.14%= 82.86%

Instrucciones:

1.- Analiza y resuelve los siguientes problemas planteados de funcién racional.
2.- Anota los procedimientos y resultados en la libreta de apuntes.
3.- Consulta tus dudas a tu profesor.

a) Cuando dos personas se enamoran ocurre una transformacién bioquimica en su
organismo y éste libera, en los periodos iniciales de esta etapa, sustancias como
feromonas y dopaminas, que producen una doble sensaciéon de aletargamiento e
hiperactividad.

La funciéon f(x) =

persona enamorada.

" modela el porcentaje promedio de estas sustancias en una
X
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b)

e Determina la cantidad global de estas sustancias presentes a los cinco meses.

e ;En cuanto tiempo, segtin el modelo, se alcanza el porcentaje maximo y cual es
éste?

e Describe el comportamiento observado en la grafica. ;Disminuirad hasta cero el
porcentaje de sustancias, conforme avanza el tiempo?

Durante la semana santa la ocupacién hotelera en Canctan alcanza su maximo como
70000

2x2—sx+10 /1"
paulatina en los meses siguientes de temporada baja hasta octubre.

e ;Cuaél es la ocupacion durante el mes de enero? ;Y en febrero?

e ;En qué mes se obtuvo la mdxima demanda y a cudnto ascendi6?

e ;Sirve estd funcién para calcular la afluencia turistica en diciembre?
e ;En qué meses la ocupacion alcanzo 10 000 habitaciones?

indica la grafica de la funcion H(x) = e modela la disminucion

Para evitar la extinciéon de los gorilas en Africa se han creado programas de protecciéon

en reservas dentro de su hébitat natural.
91.8x+84

0.60x+3
reubicar un grupo en un parque natural.

La funciéon G (x) = representa el aumento en la poblacién de esta especie al

e Dibuja la grafica y halla la cantidad inicial de individuos de esta especie.
e ;En cuédnto tiempo la poblacién aumentara a 50 gorilas?
e ;Cudl es el limite de aumento previsto para la estabilidad ecolégica?

Evaluacion

Esta actividad se evaluara con una lista de cotejo (Instrumento 12)

VALORANDO MI AVANCE

Para concluir, contesta en tu libreta las siguientes preguntas con respecto de lo que aprendiste en este

bloque:

e ;Qué estoy aprendiendo?

e En qué aprendizajes esperados adn tengo
dificultades?

e ;Qué acciones puedo realizar para mejorar mi
desempetio?

e ;Qué estrategias de estudio me han funcionado
en este bloque?
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BLOQUE IV. Funciones trascendentes

Actividad 1

> Aprendizaje Esperado: Resuelve ecuaciones exponenciales y logaritmicas mediante enfoques
graficos o analiticos, mostrando disposicién al trabajo metédico y organizado, para la resolucién
de problemas de su entorno.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas,
matemadticas o graficas.

» Conocimiento (s): Funciones exponenciales

Lectura previa

Lee con mucha atencion el siguiente texto:

FUNCIONES EXPONENCIALES

En la naturaleza y en la vida social existen numerosos fendmenos que se rigen por leyes de
crecimiento exponencial. Normalmente escuchamos que la poblacion mundial tiene un
crecimiento exponencial, pero esto ;qué quiere decir?

Lo que nos quiere decir esta funcion es que el crecimiento aumenta o se eleva rapidamente en
periodos como, por ejemplo; el pH en una reaccién de neutralizacion, la propagaciéon del
sonido, el desarrollo de microorganismos, la medicién de movimientos teltricos, entre otros,
representados por funciones exponenciales. Estos comportamientos son explicados con
funciones en las cuales el exponente es la variable y la base es una constante.

@ Recuerda que...

La funcion potencia esta compuesta: En cambio, |a funcidn exponencial es
de la forma:
Exponente (constante) Exponente (variable)
ffx}=xf\ fl r)=2<
Base (variable) Base (constante)

Figura tomada de internet
https:/ /www.zaragoza.unam.mx/wpcontent/Portal2015/publicaciones/libros/ cbiologicas/libros/ MATEMATICASCONU
NENFOQUEQUIMICOBIOLOGICO1.pdf
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“o_ v

Se llama funcién exponencial de base “a”, cuando la forma genérica es y = a* o f (x) = ax,
siendo “a” un namero positivo distinto de 1 y el exponente “x” es una variable. Por su propia
definicién, toda funcién exponencial tiene por dominio de definicién el conjunto de los
numeros reales R.

s Y =2
Funcion Funcion
decreciente creciente

Figura tomada de internet http://topicosdealgebrafexponencial .blogspot.com/2017/06/historia-de-la-funcion-exponencial_16.html.

“u_

Base “e

“_r7m

El namero “e”, conocido también como namero de Euler o constante de Napier, es uno de
los ntimeros reales mas relevantes, considerado como el ntiimero del calculo por excelencia.

Su valor aproximado es 2.71828...

La funcién exponencial que tiene como base el ntimero “e” se le denomina como funcién
exponente natural y expresada por:

f(x) =¢e"

La transformacion de funcién exponencial a funcién natural para a) es una funcién creciente y
para b) es una funcién decreciente.

Grafica de la funcién exponencial natural, para a) es una funcion creciente

y para b) es una funcion decreciente.

A 'ijp' ﬂ’x )=Ekx
k<0

ﬂszekx AY
k=0

(1,

- -
a) b)

Figura tomada de internet
https:/ /www.zaragoza.unam.mx/wpcontent/Portal2015/ publicaciones/libros/ cbiologicas/libros/ MATEMATICASCONU
NENFOQUEQUIMICOBIOLOGICO1.pdf
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Ejemplo de funcién exponencial y del procedimiento aplicado para trazar la grafica:

Ejemplo 1

y = 3x
Funcion creciente
Se sustituye cada valor propuesto 30
para “x” en la expresion y = 3*. X y ®
-3 0.0370 2
— -3
y=30% 2 0.1111
y =0.0370 -1 0.3333 ¥
0 1 15
y — 3 (-2) 1 3
y=0.1111 2 2 °l e
3 27
®
-10 -5 ._._.U' 5 10

Grafica

Ejemplo de aplicacion de la funcién exponencial general en el crecimiento poblacional:

Ejemplo 2

La bacteria Escherichia coli, tiene un tiempo duplicacién de 20 minutos, en condiciones de
laboratorio, considere que se inocula 2x103 bacterias iniciales, (qué cantidad habra en un dia?
De manera directa se puede establecer:

f(x) = (2x10%)(2)20

Donde x es el tiempo en minutos. Un dia tiene 1 67440 minutos, por lo que la cantidad de
bacterias es:
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1440
f(x) = (2x10%)(2) 20

f(x) = 9.44 x 10?>* bacterias
La E. coli es una bacteria, bacilo Gram negativo, habitante normal, y mas abundante de la
microbiota gastrointestinal. Fue descrita por primera vez en 1885 por Theodore Von
Escherich, quien la denominé Bacterium coli commune. Posteriormente se le adjudico el

nombre de Escherichia coli en honor a su descubridor.

Ejemplo de aplicacién de la funcién exponencial natural:

Ejemplo 3

Una colonia de bacterias se coloca en un cultivo adecuado para su crecimiento, la funcién
n(t) = nge™, nos dice coémo crece su namero. Si inicialmente la colonia estd compuesta por 2
000 bacterias y su tasa de crecimiento es del 0.183. ; Cuédntas habra a los 10 minutos?

Datos: Procedimiento y resultado
Cantidad inicial de bacterias ny = 2,000 n(t) = nge™

Tasa de crecimiento r=0.183

Tiempo t=10 n(10) = (2 000) e(0-183)(10)

n(10) = 12, 467.77

n(10) = 12, 468 bacterias

Actividad 1.1

Instrucciones
Dada la expresién y = 2*

1. Realizar la tabulacién, aplicando los valores de la tabla.
2. Trazar la gréfica en tu libreta de apuntes.
3. Determinar si es una funcion creciente o decreciente.
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X y s
-3 .
-2
-1
0
1 4
2
3 3

Actividad 1.2

Instrucciones

Dada la expresion y = %%

1. Realizar la tabulacién, aplicando los valores de la tabla.
2. Trazar la grafica en tu libreta de apuntes.

3. Determinar si es una funcion creciente o decreciente.

X y s
-3 B
-2
-1
0
1 4
2
3 )
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Actividad 1.3

Instrucciones
1. Resuelve el siguiente problema de aplicacién en tu libreta
2. Responde a los cuestionamientos

En cierto laboratorio se cultiva la cepa de una bacteria, causal de multiples problemas. Con el
fin de determinar la rapidez de reproduccioén de dicha bacteria, esta se coloca en un medio de
crecimiento y condiciones favorables. La poblacién existente es de 250 bacterias y se observa
que cada hora se duplica la cantidad existente. De lo que se deduce que el modelo
exponencial que describe el crecimiento de la colonia es:

y = 250 (2)*

a) ¢(Cuantas bacterias habra al cabo de 3 y 5 horas?

b) Tabula los datos de la tabla y traza la grafica

Bactarias
X Yy
horas bacterias
B00D
1 7000
2
BO00D
3
5000
4
5 4000
3000
2000
1000
1]
1 2 1 4 § Horas

Figura tomada de Enriquez Niebla, G., & Castillo Cecefia, D. (2020, febrero). Material de Apoyo Didéactico - Alumnos CBBC.
Recuperado 25 de noviembre de 2020, de http://alumnos.cobachbc.edu.mx/material /
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Actividad 1.4

Instrucciones
1. Resuelve el siguiente problema de aplicacién en tu libreta
2. Responde a los cuestionamientos

Un producto derivado de la familia de las cipermetrinas se usa para aniquilar parasitos que

destruyen a las plantas del jardin. La funcién y = (10 000) e~01732¢

cantidad de parasitos que sobreviven al cabo de t horas después de la aplicacion.

proporciona la

a) ¢Cuadl es la cantidad inicial de paréasitos?
b) ¢Cual es la cantidad presente después de 4 horas?

Evaluacion

e Laevaluacion de la actividad 1 (1.1, 1.2, 1.3 y 1.4) se realizard con el apoyo del instrumento 13.
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Actividad 2

> Aprendizaje Esperado: Resuelve ecuaciones exponenciales y logaritmicas mediante enfoques
gréaficos o analiticos, mostrando disposicién al trabajo metédico y organizado, para la resolucién

de problemas en su entorno.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas,

matemaéticas o graficas.

» Conocimiento (s): Funciones logaritmicas

Lectura previa

Lee con mucha atencion el siguiente texto:

FUNCION LOGARITMICA

Una funcién logaritmica es la funcién inversa de la exponencial. Se representa como:

x=DbY

equivale a

y =logpx

20~ Definicidn

La funcion logaritmica, con base b=0, b0

f(x) = logpx

Figura tomada de internet

https:/ /www.zaragoza.unam.mx/wpcontent/Portal2015/ publicaciones/libros/ cbiologicas/libros/ MATEMATICASCONU

NENFOQUEQUIMICOBIOLOGICO1.pdf

Ejemplo 1

Porque:

9 =32 equivalea 2 =1log;9
log;9 =2 equivale a 32

A4
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Forma exponencial

Forma logaritmica

9 =3?
g=23%
0.0001 = 10"*
1 /142
4 (E)

B ="3

log;9 =2
log, 8=13
log,;0.0001 = -4
1
IDEEE =2
log.5=-3

Figura tomada de Enriquez Niebla, G., & Castillo Cecefia, D. (2020, febrero). Material de Apoyo Didactico - Alumnos CBBC.

Recuperado 25 de noviembre de 2020, de http:/ /alumnos.cobachbc.edu.mx/material/

La grafica de la funcién logaritmica, se puede obtener como el reflejo de la funciéon

exponencial debido a que es la inversa.

(0,1}

_ﬁx,l'=!ngb x

Figura tomada de internet

https:/ /www.zaragoza.unam.mx/wpcontent/Portal2015/ publicaciones/libros/ cbiologicas/libros/ MATEMATICASCONU

NENFOQUEQUIMICOBIOLOGICO1.pdf

Es importante recordar que el logaritmo comdn es el exponente al que hay que elevar una
base, para obtener otro nimero determinado. Tienen propiedades de gran utilidad.
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=) Reouerda ue..

Las Leyes de los logaritmos

Para cualguier base b>0, b+ 0 y numeros entero positivos

logab = loga + logh Inab = Ina + Inb
!ﬂgE = loga — logh IﬂE = lna — Inb
b b
loga* = xloga Ina* = xlna

Figura tomada de internet
https:/ /www.zaragoza.unam.mx/wpcontent/Portal2015/ publicaciones/libros/ cbiologicas/libros/ MATEMATICASCONU
NENFOQUEQUIMICOBIOLOGICO1.pdf

Actividad 2

Instrucciones

1. Aplica la definicion de logaritmo para determinar el valor de x:

a) log,16 =x b) logsx = 2 c) log,25=2

2. Aplica las propiedades de los logaritmos en las siguientes expresiones:

a) log6+logx= b) log§= c) logx+log5-=
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d) log§=

e) log 5% =

f) log 9x =

Evaluacion

e Laevaluacion de la actividad 2 se realizara con el apoyo del instrumento 13.
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Actividad 3

> Aprendizaje Esperado: Utiliza modelos de funciones trascendentes afrontando retos y asumiendo
la frustracion como parte de un proceso, para realizar predicciones e interpretaciones de
situaciones de su entorno.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas,
matemadticas o graficas.

» Conocimiento (s): Funciones trigonométricas: seno, coseno.

Lectura previa

Lee con mucha atencion el siguiente texto:

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Las funciones trigonométricas con utilizadas en las ciencias naturales para analizar
fenémenos perioddicos tales como: movimiento ondulatorio, corriente eléctrica alterna,
cuerdas vibrantes, ciclos biolégicos, etc.

Las funciones trigonométricas son también llamadas funciones periédicas, debido a que
después de cierto punto sus formas se vuelven a repetir.

La primera funcién trigonométrica registrada fue la funcién “seno”. La funcién coseno se
refiere a que es el complemento de la funcién seno es decir “co sinus”. Estas funciones pueden
explicar comportamientos ciclicos, como el desarrollo de la vida misma.

Las caracteristicas de las funciones seno y coseno son:

“"__r

e Los valores extremos en el eje de las “y” tanto de la funcién seno como en coseno es [-
1,1].

e Amabas funciones son periddicas, en el intervalo de 2.

e La grafica de seno es simétrica con respecto al origen y la del coseno es simétrica con

“"__r

respecto al eje “y”.

. : ) T .
e La grafica es la misma de coseno, s6lo desplazada > unidades hacia la derecha.

Grafica de la funcion seno y coseno

1.r=ccV y=sent /

2m -l o 2n

Figura tomada de internet
https:/ /www.zaragoza.unam.mx/wpcontent/Portal2015/publicaciones/libros/ cbiologicas/libros/ MATEMATICASCONU
NENFOQUEQUIMICOBIOLOGICO1.pdf
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Los grados y los radianes son dos diferentes sistemas para medir &ngulos. Un angulo de 360°
equivale a 2m radianes; un angulo de 180° equivale a 1 radianes (recordemos que m =
3.14159265359...). Las equivalencias entre los cinco principales angulos se muestran en las
siguientes figuras:

GRADOS g0 RADIANES /2 RADIANES APROXIMADOS
T e 1.57
x ol e
! b 0 f y . -,
180" )0 n } L 314, 4 0
\ / 360° \ 2m Y - .
| | . /) 628
—_— ] it
270 32 1

Figura tomada de Enriquez Niebla, G., & Castillo Cecefa, D. (2020, febrero). Material de Apoyo Didéactico - Alumnos CBBC.
Recuperado 25 de noviembre de 2020, de http:/ /alumnos.cobachbc.edu.mx/material/

Conversion de grados a radianes y viceversa:

Para convertir de grados a radianes o viceversa, partimos de que: la equivalencia existente
entre radidn y grados se obtiene al considerar que el angulo perigonal mide 360° y que la
longitud de la circunferencia es 2m1. Por lo tanto:

P = 2 = 360° por lo tanto

2n1 radianes = 360° despejando se obtiene

360° _ 180° 2m

rad =
360° 180°

1 radian = 1 grado =

A

Para convertir la medida de un éangulo | Para convertir la medida de un &ngulo
expresada en grados a radianes, se |expresada en radianes a grados, se

multlphca la medida del émgulo por 180° y multlphca la medida del éngulo por 180 y
se realizan las operaciones necesarias. se realizan las operaciones necesarias.
Ejemplo: Convertir 38° a radianes Ejemplo: convertir 2.4 radianes a grados
o, TN _ . 180°, _ o
38° (7ggs) = 0.6632 radianes 24 (=) =137.50
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Actividad 3.1

Instrucciones

1. Realizar las conversiones:

Convertir 2.35 radianes a grados Convertir 60° a radianes

Convertir 450° a radianes Convertir 0.58 radianes a grados

Actividad 3.2

Instrucciones

1. Completa la tabla con el apoyo de la calculadora cientifica
2. Posteriormente construye la grafica

x radianes x grados y =sen x
0 0
n 30°
6
n 60°
3
T 90°
2
n 120°
3
5w 150°
6

(4 180°
i

6 210°
5w

6 240°
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y =senx

0.5

20° 40° 60° 80° 100° 120° 140° 160° 180° 200° 220° 240° 260° 280° 300° 320° 340° 360° 380°

-0.5

Figura tomada de Enriquez Niebla, G., & Castillo Cecefia, D. (2020, febrero). Material de Apoyo Didactico - Alumnos CBBC.
Recuperado 25 de noviembre de 2020, de http:/ /alumnos.cobachbc.edu.mx/material/

3. Responde a la siguiente pregunta: ;Qué representan los valores que se obtienen en
los puntos 0 y it del eje x?

Actividad 3.3

Instrucciones

1. Completa la tabla con el apoyo de la calculadora cientifica
2. Posteriormente construye la grafica

x radianes x grados y = cos X
0 0
n 30°
6
n 60°
3
n 90°
2

n 120°
3
5w 150°
6
T 180°
4L
6 210°
5w 240°
6
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y = cosXx

0.5

20° 40° 60° 80° 100° 120° 140° 160° 180° 200° 220° 240° 260° 280° 300° 320° 340° 360° 380°

-0.5

Figura tomada de Enriquez Niebla, G., & Castillo Cecefia, D. (2020, febrero). Material de Apoyo Didéctico - Alumnos CBBC.
Recuperado 25 de noviembre de 2020, de http:/ /alumnos.cobachbc.edu.mx/material/

3. Responde a la siguiente pregunta: ;Qué representan los valores que se obtienen en
los puntos 0 y 1/2 del eje x?

Evaluacidon

e Laevaluacion de la actividad 3 (3.1, 3.2, 3.3) se realizara con el apoyo del instrumento 13.

VALORANDO MI AVANCE

Para concluir, contesta en tu libreta las siguientes preguntas con respecto de lo que aprendiste en este
bloque:

e ;Qué estoy aprendiendo?

e En qué aprendizajes esperados atn tengo
dificultades?

e ;Qué acciones puedo realizar para mejorar mi
desempetio?

e ;Qué estrategias de estudio me han funcionado
en este bloque?
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INSTRUMENTOS PARA EVALUACION

Instrumento 1. Lista de cotejo solucion de ejercicios.

Se coloca 1 si cumplié con el criterio de evaluacién y 0 si no cumpli6, posteriormente se
multiplica por la ponderacién y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales
para obtener el puntaje total.

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluacion Cumple Ponderacién Total
Si=1| No=0
Las actividades se entregaron en tiempo y forma.
5
El trabajo tiene los datos del alumno en la parte 5
superior derecha.
El alumno utiliza correctamente los simbolos de 30
inecuacion al resolver los ejercicios.
El alumno representa graficamente los resultados 30
El alumno utiliza correctamente el concepto de 20
intervalo en la recta numérica.
El alumno entrega el total de los ejercicios solicitados 10
Total:
Observaciones:
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Instrumento 2. Lista de cotejo solucién de problemas

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Se coloca 1 si cumplié con el criterio de evaluacién y 0 si no cumpli6, posteriormente se
multiplica por la ponderacién y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales

para obtener el puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluacion Cumple Ponderaciéon Total
Si=1| No=0
El trabajo se entreg6 en tiempo y forma
10
El trabajo tiene los datos del alumno en la parte 10
superior derecha.
El alumno plante6 de forma clara y precisa el 20
problema, empleando el concepto de inecuacion.
El alumno utiliz6 los simbolos adecuados que se 20
vieron en el tema de inecuaciones.
El alumno resolvi6 correctamente las operaciones y 20
despejes indicadas en el planteamiento de la
inecuacion.
El alumno escribi6 correctamente la conclusion 20

Total:

Observaciones:
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Instrumento 3. Lista de cotejo solucién de ejercicios

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matemaéticas o
gréaficas / 5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Se coloca 1 si cumplio con el criterio de evaluaciéon y 0 si no cumplid, posteriormente se
multiplica por la ponderacién y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales

para obtener el puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluacion Cumple Ponderacion Total
Si=1 | No=0
La actividad se entregé en tiempo y forma
10
La actividad tiene en la parte superior derecha los 10
datos del alumno (Nombre, Grupo, Fecha)
El alumno identifica correctamente una funcién o 40
relacién y responde correctamente cada uno de los
ejercicios.
Comprende y sigue ejemplos para aplicarlos en los 10
ejercicios.
El alumno justifica correctamente cada respuesta 20
Las respuestas estan visibles y con diferente tinta. 10
Total:

Observaciones:

107




Cuademil]o
Educativo

Instrumento 4. Lista de cotejo solucién de ejercicios

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Se coloca 1 si cumplié con el criterio de evaluacién y 0 si no cumpli6, posteriormente se
multiplica por la ponderacién y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales

para obtener el puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluaciéon Cumple Ponderacion Total
Si=1 | No=0
La actividad se entreg6 en tiempo y forma
10
La actividad tiene en la parte superior derecha los 5
datos del alumno (Nombre, Grupo, Fecha)
Los ejercicios estdn enumerados correctamente y con 10
diferente tinta.
El alumno identifica correctamente el dominio 15
El alumno identifica correctamente el codominio 15
El alumno plantea correctamente la ecuacion de cada 20
uno de los diagramas.
El alumno evalta y encuentra las imagenes faltantes 20
de cada uno de los ejercicios
La actividad se encuentra limpio y sin tachaduras 5
Total:

Observaciones:
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Instrumento 5. Lista de cotejo solucién de ejercicios

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones

Se coloca 1 si cumplié con el criterio de evaluacién y 0 si no cumpli6, posteriormente se
multiplica por la ponderacién y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales
para obtener el puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluacion Cumple Ponderacion Total
Si=1 | No=0
La actividad se entregé en tiempo y forma
5
La actividad tiene en la parte superior derecha los 5
datos del alumno (Nombre, Grupo, Fecha)
Los ejercicios estdn enumerados correctamente y con 5
diferente tinta.
El alumno identifica correctamente la clasificaciéon de 20
las funciones
El alumno identifica realiza correctamente la gréfica de 20
la funcién constante
El alumno realiza correctamente la gréfica del 20
problema 2 inciso b).
El alumno escribe correctamente el nombre de cada 20
una de las graficas del inciso c)
La actividad se encuentra limpio y sin tachaduras 5
Total:

Observaciones:
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Instrumento 6. Lista de cotejo funcién inversa

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones

Se coloca 1 si cumplié con el criterio de evaluacién y 0 si no cumpli6, posteriormente se
multiplica por la ponderacién y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales
para obtener el puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:

ALUMNO: SESION:

SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluacion Cumple Ponderacion Total

Si=1 | No=0
La actividad se entreg6 en tiempo y forma
5

La actividad tiene en la parte superior derecha los 5

datos del alumno (Nombre, Grupo, Fecha)

Los ejercicios estdn enumerados correctamente y con 5

diferente tinta.

El alumno realiza correctamente los cambios de 20

variables

El alumno realiza los despejes correctamente 20

El alumno realiza correctamente las operaciones 20

indicadas

El alumno escribe correctamente la funcion inversa 20

La actividad se encuentra limpio y sin tachaduras 5
Total:

Observaciones:
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Instrumento 7. Lista de cotejo funciones crecientes y decrecientes

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones

Se coloca 1 si cumpli6 con el criterio de evaluacién y 0 si no cumpli6, posteriormente se
multiplica por la ponderacion y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales

para obtener el puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:

ALUMNO: SESION:

SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluacion Cumple Ponderacion Total

Si=1 | No=0
La actividad se entreg6 en tiempo y forma
10

La actividad tiene en la parte superior derecha los 10

datos del alumno (Nombre, Grupo, Fecha)

Los ejercicios estdn enumerados correctamente y con 10

diferente tinta.

El alumno identifica correctamente el tipo de funcién 30

El alumno remarca correctamente de acuerdo a los 30

colores las funciones crecientes y decrecientes

La actividad se encuentra limpio y sin tachaduras 10
Total:

Observaciones:
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Instrumento 8. Lista de cotejo transformacion de gréficas

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones

Se coloca 1 si cumpli6 con el criterio de evaluacién y 0 si no cumpli6, posteriormente se
multiplica por la ponderacion y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales
para obtener el puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:

ALUMNO: SESION:

SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluacion Cumple Ponderacion Total

Si=1 | No=0
La actividad se entreg6 en tiempo y forma
10

La actividad tiene en la parte superior derecha los 10

datos del alumno (Nombre, Grupo, Fecha)

Los ejercicios estdn enumerados correctamente y con 10

diferente tinta.

El alumno identifica correctamente el tipo de traslacion| 30

de cada ejercicio

El alumno realiza correctamente las 3 graficas y con 30

diferente tinta

La actividad se encuentra limpio y sin tachaduras 10
Total:

Observaciones:
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Instrumento 9. Lista de cotejo composicion de funciones

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
gréficas / 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones

Se coloca 1 si cumpli6 con el criterio de evaluacién y 0 si no cumpli6, posteriormente se
multiplica por la ponderacion y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales
para obtener el puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:

ALUMNO: SESION:

SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
Criterios de evaluaciéon Cumple Ponderacion Total

Si=1 | No=0
La actividad se entregé en tiempo y forma
10

La actividad tiene en la parte superior derecha los 10

datos del alumno (Nombre, Grupo, Fecha)

Los ejercicios estdn enumerados correctamente y con 10

diferente tinta.

El alumno plantea la funcién a evaluar 20

El alumno sustituye correctamente cada uno de las 20

funciones

El alumno resuelve correctamente las operaciones 20

indicadas y expresa el resultado correcto

La actividad se encuentra limpio y sin tachaduras 10
Total:

Observaciones:
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Instrumento 10. Lista de cotejo funciones polinomiales

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o

gréficas

Se coloca una X si cumpli6 con el criterio de evaluacién o si no cumplid, se obtiene la
ponderacién y se anexa el resultado en total, posteriormente se suma los totales para obtener el

puntaje total.

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:
PRESENTACION
INDICADORES CUMPLE PONDERACION
1. Seentrega de manera limpia y ordenado el trabajo. | Si( ) No( ) 5%
El trabajo es entregado en tiempo y forma. Si( ) No() 5%
3. Contiene los datos del estudiante: Nombre | Si( ) No( ) 5%
completo, tarea #, fecha, semestre y grupo.
4. No se encuentra la teoria combinada con los | Si( ) No( ) 5%
resultados de los ejercicios.
Total: Méximo 20%
RESOLUCION
1. Los ejercicios presentan una soluciéon matematica | Si( ) No( ) 5%
mediante pasos ordenados.
2. Se presentan todos los procesos de soluciéon del | Si( ) No( ) 5%
ejercicio completo.
3. Los resultados son remarcados al final de cada | Si( ) No( ) 5%
ejercicio para su verificacion.
4. Se hacen las construcciones gréficas en los | Si( ) No( ) 5%
ejercicios que asi lo ameritan o lo indican en las
instrucciones.
5. Las operaciones se presentan de manera | Si( ) No( ) 5%
condensada, sin tantos pasos, haciendo alusién al
uso de la calculadora (cientifica o del teléfono
celular).
6. Hace las interpretaciones pertinentes en cada uno | Si( ) No( ) 5%
de los ejercicios que lo solicite.
Total: Maximo 30%
VERIFICACION DE CADA EJERCICIO
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El profesor se encargard de llevar a cabo una revisiéon de

cada uno de los resultados y procedimientos completos

para poder asignar una puntuaciéon maximo del 50%.

Todo esto dependera de los siguientes rubros:

a)

Procedimiento (el profesor tiene la decision de
contemplar puntos parciales 0 no por tener un
proceso correcto)

Resultado (el profesor tiene la decision de
contemplar puntos parciales por respuesta
incorrecta, pero procedimiento correcto, por
unidades o variaciones en las numeraciones)
Ponderacion del 50% a cada uno de los ejercicios
de cada actividad, segin la complejidad que esté
presente.

Total: 50% maximo

Presentacion

Resolucién

Verificacién

Total:

Observaciones:
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Instrumento 11. Lista de cotejo funciones racionales

Atributos: 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas, matematicas o
graficas/7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION.
Cumple Ponderaciéon Total
DIMENSIONES (@) CRITERIOS A | si=1 No=0
EVALUAR
Presenta su actividad en tiempo y forma 10
Obtiene correctamente: 80

a) Dominio de la funcién

b) Asintotas (vertical, horizontal u oblicua
de acuerdo al ejercicio)

c) Intersecciones con los ejes.

d) Valores de f(x) en la tabulacién.

e) Bosquejo de la grafica

Presenta ordenada y organizada su actividad. 10
Total

Observaciones:
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Instrumento 12. Lista de cotejo funciones racionales

Atributos: 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtisticas, mateméticas o
gréficas/7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION.
Cumple Ponderaciéon Total

DIMENSIONES O  CRITERIOS  A|sj=1 No=0
EVALUAR
Presenta su actividad en tiempo y forma 10

a) Realiza los procedimientos para dar 20

solucién a cada uno de los problemas

b) Halla la solucién correcta a cada uno 60
de los problemas solicitados.

Presenta ordenada y organizada su actividad. 10
Total

Observaciones:
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Instrumento 13. Solucién de ejercicios funciones trascendentes

PROFESOR: INSTITUCION:
ALUMNO: SESION:
SEMESTRE Y GRUPO: FECHA DE APLICACION:

Atributos: 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y
debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o

gréficas

Instrucciones: Lee los indicadores y sefiala con una x en la escala de valoracion, si cumple o no segin

corresponda.

Indicadores

Escala de
valoracion

NO
1

SI
2

La solucién de la actividad muestra limpieza

Incluye el procedimiento empleado para la solucién de cada
ejercicio.

Emplea el método adecuado para resolver cada problema,
obteniendo la respuesta correcta en el entorno de cada uno.

Expresa correctamente el resultado obtenido.

Construye adecuadamente la grafica con base en la funcién
correspondiente.

Puntaje total obtenido:

Observaciones:
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Cuellar, J. (2010). Algebra. México: Editorial Mac Graw Hill. Segunda edicién.
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http:/ /www.prepa5.unam.mx/wwwDP5/ profesor/publicacionMate/ 06111.pdf
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de https:/ /www.youtube.com/watch?v=EDCXROWUC5k

Funcién Trigonométrica Seno - Ejercicios Resueltos. (2016, 21 marzo). [Archivo de video]. Recuperado

de https:/ /www.youtube.com/watch?v=JwGW8YyNp4M
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